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Auswirkungen der Phosphordüngung auf die 

Stickstoff-Effizienz

www.thueringen.de/th9/tlllr



Die „Minimumtonne“ ist noch gültig!

19. Jahrhundert 21. Jahrhundert



Zuckerrübe

Mais

So-Gerste

P-Mangelsymptome bei Ackerkulturen



P-Gehaltsklassen u. P-Düngeempfehlungen

Gehalts-
klasse

PCAL
mg P/100g

A < 2,5

B 2,5 – 5,0

C 5,1 – 7,5

D 7,6 – 10,0

E > 10,0

Richtwerte Thüringen 
ab 1.1.2019
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P-Versorgung Thüringer Ackerböden
2013 – 2015 (Anteile in Gehaltsklassen)

5 1 1 3
11 13 15 13 10

16

21
14

21
26

30 30 31 35 38

4725

32

34
32

24
26 24 25

31

19
33

34
28 23 17

16 15
15

11 6

16 19 16 16 18 15 15 12 10 12

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

1986-89 1990-94 1995-1997 1998-2000 2001-2003 2004-2006 2007-2009 2010-2012 2013-2015 KYF

E

D

C

B

A

AckerbaukreisThüringen - Mittel

Wechsel DL - CAL CALmodifiziert

0,21 GV/ha



Auszug aus Fachinformation 
„Handschriftlicher betrieblicher Nährstoffvergleich “
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Friemar (stat.)
keine signifikanten Mehrerträge

Dornburg
Mehrerträge Getreide: >10%

Kirchengel (Gehaltsklasse D)
Mehrerträge: WG: 19%

WW: 10 … 18%
SG: 10%

Friemar (UFD)
Mehrerträge: 

Getreide: >20%

Bewertung der P-Freisetzungsrate unter 
Berücksichtigung des P CAL-Gehaltes
Beispiel: Nullparzellen der P-Düngungsversuche TH 2 011

mittlere
P-Freisetzungsrate 
Gehalt

hohe P-Freisetzungsrate, 
geringerer Düngebedarf

niedrige P-
Freisetzungsrate, 
höherer Düngebedarf

A B C D E
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Bewertung der P-Freisetzungsrate unter 
Berücksichtigung der P-Gehaltsklasse (nach CAL)
.

*) = keine Reduzierung der P-Düngeempfehlung, wenn der PCAL-Gehalt in der unteren 
Hälfte der Gehaltsklasse A liegt

P-Freisetzungsrate P-Gehaltsklasse
P-Düngeempfehlung 

analog 
Gehaltsklasse

hoch

A
B
C
D

B (- A*)
C
D
E

mittel
A
B
C

ohne Korrektur

niedrig

A
B
C
D

A
A
B
B
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Thüringen liegt im Trockengebiet!

Löß-Braunschwarzerde Friemar 2011



Jahresniederschlagssummen 2018 
auf Thüringer Versuchsstandorten

Großenstein
AZ: 51-58

378 mm (= 61%)

Dornburg
AZ: 46-80

375 mm (= 62%)

Friemar
AZ: 96

378 mm (= 64%)

Bad Salzungen
AZ: 32

476 mm (= 77%) 

Haufeld
AZ: 47

381 mm (= 58%)

Burkersdorf
AZ: 36

434 mm (= 70%)

Kirchengel
AZ: 60-65

306 mm (= 62%)

Heßberg
AZ: 43

510 mm (= 68%)



Wirkung der Trockenheit auf die 
P-Ernährung von Winterweizen
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Niederschlag in Dornburg (mm)  

Februar - April 147 76 46 30

Mai 71 101 30 48

Trockenheit hemmt die P-Aufnahme!

P-Ernährungszustand von Winterweizen (BBCH 33-36) i n Thüringen 2009 – 2012



Wirkung der P-Düngung auf die N-Effizienz
P-Unterfußdüngungsversuch Friemar 



www.thueringen.de/th9/tlllr

Versuchsvarianten
P-Unterfußdüngungsversuch Friemar 

P-Düngung
% der 
Abfuhr

P-Applikation

0 -

50
breitwürfig 
vor Saat

100

200

50
Unterfuß-
düngung 
zur Saat

100

200

50 Kopfdüngung 
Frühjahr100

Kalkulation der P-Abfuhr 

Winterweizen (100 dt/ha): 35 kg P/ha

Wintergerste (100 dt/ha): 35 kg P/ha

Winterraps (50 dt/ha): 40 kg P/ha

N-Düngung: nach SBA / BESyD

S-Düngung: nach S min

P-, K-, Mg-Düngung: nach BU

Platzierte Düngung zur Saat

Düngemittel: Triplesuperphosphat
Düngemittelablage: 8 - 10 cm tief

zwischen jede Reihe, 
5 cm Abstand zur Saatreihe



Fruchtfolge 
P-Unterfußdüngungsversuch Friemar 

statischer Versuch (4 Wiederholungen, randomisiert)

2012: Wi-Weizen 

2013: Wi-Gerste

2014: Wi-Raps

2015: Wi-Weizen

2016: Wi-Gerste

2017: Wi-Raps

2018: Wi-Weizen

2019: Zu-Rübe
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Mittlerer GE-Ertrag für 2 Fruchtfolgerotationen 
(Erntejahre 2012 – 2017)
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Mittlerer Mehrertrag durch P-Düngung 
zu Winterweizen (Erntejahre 2012 und 2015)
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P-Nachwirkung!
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Mittlerer Mehrertrag durch P-Düngung 
zu Wintergerste (Erntejahre 2013 und 2016)
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Mittlerer Mehrertrag durch P-Düngung 
zu Winterraps (Erntejahre 2014 und 2017)
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Mittlerer Mehrertrag durch P-Düngung 
zu Winterweizen (Erntejahr 2018)
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Mittlere jährliche Änderung des P CAL-Gehaltes 
in 0-20 cm in Abhängigkeit vom P-Saldo
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Wirkung des P-Saldos auf die 
mittlere N-Abfuhr (Mittel der Erntejahre 2012 – 2017)
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Erste Versuchsergebnisse aus dem Trockenjahr 2018 zu r 
optimalen P-Düngung im Ackerbau

Versuchsfeld Dornburg



Varianten der statischen P-Düngungsversuche
(auf Versuchsstationen)

Prüfglied Höhe der P-Düngung

1 ohne P

2 70% der P-Abfuhr

3 100% der P-Abfuhr

4 130% der P-Abfuhr

P-Düngung: Triplesuperphosphat
Applikation vor der Saat
flache Einarbeitung

Bemerkung: ab dem 2. Versuchsjahr differenziert sich der 
P-Gehalt im Boden in Abhängigkeit von der 
P-Bilanz!



Boden-P-Gehalte im statischen P-Versuch 
Dornburg/Saale
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P-Düngung
% der Abfuhr

P-Gehalt 
mg P/100g Boden (GK)

Kornertrag
dt/ha

0 3,3 (B) 66,3 BB

70% 5,5 (C) 70,7 +4,3

100% 6,5 (C) 74,2 +7,9

130% 7,6 (D) 76,4 +10,1

P-Düngewirkung in statischen Feldversuchen 
zu              Winterweizen 2018

Burkersdorf    (P-Freisetzungsrate:  hoch)

P-Düngung
% der Abfuhr

P-Gehalt
mg P/100g Boden (GK)

Kornertrag
dt/ha

0 3,9 (B) 95,9 BB

70% 7,5 (D) 101,7 +5,8

100% 7,8 (D) 101,2 +5,3

130% 9,5 (D) 102,9 +7,0

Friemar  (P-Freisetzungsrate:  hoch)



P-Düngung
% der 
Abfuhr

P-Gehalt
mg P/100g Boden (GK)

Kornertrag
dt/ha

0 2,7 (B) 58,5 BB
70% 4,8 (B) 64,2 +5,7

100% 6,2 (C) 65,6 +7,1
130% 7,5 (D) 68,8 +10,3

Großenstein (P-Freisetzungsrate:  hoch)

Kirchengel (P-Freisetzungsrate:  niedrig ** nach Korre ktur)

P-Düngung
% der 
Abfuhr

P-Gehalt
mg P/100g Boden (GK)

Kornertrag
dt/ha

0 8,2 (B **) 54,1 BB
70% 9,4 (C **) 59,4 +5,3

100% 11,6 (C **) 59,3 +5,2
130% 12,7 (C **) 61,5 +7,4

P-Düngewirkung in statischen Feldversuchen 
zu Winterweizen 2018



Dornburg   (P-Freisetzungsrate:  mittel)

P-Düngewirkung in statischen Feldversuchen 
zu                  Sommerbraugerste 2018

P-Düngung
% der 
Abfuhr

P-Gehalt
mg P/100g Boden (GK 1)

Kornertrag
dt/ha

0 3,7 (B) 53,6 BB

70% 6,6 (C) 61,3 +7,7

100% 7,6 (D) 60,9 +7,3

130% 9,0 (D) 66,2 +12,6

ausreichende P-Ernährung fördert die Wurzelentwicklu ng der Kulturen
(besonders wichtig in Trockenjahren)
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Fazit 

Die bedarfsgerechte P-Düngung auf Grundlage der Bod enuntersuchung 
(CAL-Methode)

Die bedarfsgerechte P-Düngung ist wichtiger Bestand teil einer 
gewässerschonenden Landbewirtschaftung (gilt auch f ür alle anderen 
acker- und pflanzenbaulichen Maßnahmen) 

erhöht

� Ertrag

� häufig die Qualität

� Ertragsstabilität

� N-Effizienz

reduziert

� Auswirkungen der Trockenheit
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Vielen Dank 
für die Aufmerksamkeit

Veranstaltungshinweise:  
19.03.2019  Gülletag TLPVG Buttelstedt     

23.05.2019  Feldtag Pflanzenschutz und Düngung Dorn burg

20.11.2019  Düngungs- und Pflanzenschutztagung Erfur t

Dornburg, 2017


