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1. Grundlagen



Umsetzungsschritte von Harnstoff und Ammonium im 

Boden (FUCHS, Landwirt Heft 2, 2015)
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Chemie der Harnstoff-Umwandlung im Boden (BASF, 2018)



Nitrifikation im Boden

• Schritt 1: Ammonium-Oxidation durchgeführt durch 
Nitrosomonas

2 NH4
+ + 4 O2 →2 HNO2 + 4 H+ + 2 H2O

Nitrifikationshemmer „blockieren“ i.d.R. diese Reaktion

• Schritt 2: Nitrit-Oxidation durchgeführt durch Nitrobacter und 
Nitrosolobus

2 HNO2 + O2 → 2 NO3
- + 2 H2O

• Summe

2 NH4
+ + 4 O2 → 2 NO3

- + 4 H+ + 2 H2O



In Deutschland zugelassenen Nitrifikations-Inhibitoren 

(in Anlehnung an FUCHS et al., 2011)

Vizura

Nitrapyrin (2-Chlor-6-(trichlormethyl)pyridin) N-Lock Gülle, Gärreste



Urease-hemmende Verbindungen (SUTTON, A. 2005)

→

→



Ureasehemmer-haltige N-Dünger  (Harnstoff o. Harnstoff/SSA-

Gemische, ohne Anspruch auf Vollständigkeit)

• LIMUS Yellow 46 N (LIMUS-System der BASF)

auch Zugabe zu Flüssig-Düngern NBPT+NPPT

• Novurea 46 N, Novurea S (38+7,5 S)  (TRIFERTO)  NBPT

• FertiFlow (verschiedene; Zugabe zu AHL) (CERAVIS, TRIFERTO)

NBPT

• Agrotain Ultra (USA) NBPT

• Alzon neo-N (46 N),Piagran Pro (46 N), Piazur 46 (SKW) 2-NPT

• Urea Stabil (46 N) Agra Group; Chech. Rep.) NBPT



2. Ertrags- und Umweltwirkungen 

Nitrifikations-Hemmer



Auswirkung unterschiedlicher N-Düngungssysteme auf 
Kornertrag, RP-Gehalt, Bestandsdichte und Lagerneigung 
bei Winterweizen (32 Versuche  auf 17 Standorten1999 –

2003; KNITTEL et al.; 2007)



Reaktion von Winterweizen auf unterschiedliche N-
Verteilung in Abhängigkeit von der Niederschlagsmenge/a 

(KNITTEL et al. 2007)



Prüfung stabilisierter N-Dünger zu Winterweizen; Versuchsserie aus 7 

Orten in 3 Jahren; LfL Bayern; HEGE und OFFENBERGER, 2004)





N-Aufwand
(kg N/ha)

KAS HS AHL ALZON GD (5%)

Ertrag 70+60 66,3 66,4 63,9 67,1 2,9

(dt/ha) 100+60 59,8 62,3 64,6 62,5

Bestandsdichte 70+60 600 538 532 551 54

(Ähren/m2) 100+60 603 615 557 629

HLG 70+60 66,7 66,4 66,4 66,4

(kg/hl) 100+60 65,0 65,2 67,2 65,5

N-Düngerformenvergleich in Wintergerste 
(HEYN u. WITZEL, 1988)



Auswirkung unterschiedlicher N-Düngungssysteme auf Ertrag 
und Marktleistung im Winterraps 
(LfLF Meck.-Pom. SCHULZ, 2008)



Ertrag und Ölgehalt von Winterraps in unterschiedlichen N-
Düngungssystemen (OLFS, 2007) 





Auswirkung unterschiedlicher Düngungssysteme auf die Lachgasemissionen 

auf einem Sandboden (ZERULLA, 2010)



3. Ertrags- und Umweltwirkung Urease-

Hemmer



Wirkung vom LIMUS auf den Ertrag und Rohprotein-Gehalt von 

Winterweizen (BASF, 2018)



Kornertrag und N-Entzug in Winterweizen (15 Feldversuche) nach 

Einsatz von Harnstoff mit UI- und NI (FUCHS et al., 2017)



Kornertrag und N-Entzug in Winterraps (13 Feldversuche) nach 

Einsatz von Harnstoff mit UI- und NI-Hemmer (FUCHS et al., 2017)



(Sehr) vorsichtiges Fazit aus den wenigen 

verfügbaren Daten: 

Es sind keine Ertragsverluste zu befürchten.



Gasförmige NH3-N-Verluste aus Harnstoff und Harnstoff mit Limus

vierzehn Tage nach der Applikation. Effekte unter Laborbedingungen 

auf Böden von verschiedenen Europäischen Ländern

(D, F, I, E); BAS. 2018
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Absenkung der Ammoniak-Verluste  durch Harnstoff-Düngung mit Urease- und 

Nitrifikations-Inhibitor  (KREUTER et al., 2017)



Reduzierung der Lachgas-Emissionen aus dem Boden unter Raps durch 

den Einsatz  von UI- und NI-Hemmern (KREUTER et al., 20017)



N-Austräge im Gefäßversuch unter Auswaschungsbedingungen unter verschiedenen 

Fruchtarten (KREUTER et al., 2017)
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