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BegrufRung und Erdffnung

Peter Ritschel (Prasident des Thuringer Landesamtes fir Landwirtschaft und
Landlichen Raum)

Die heutige Dingungs- und Pflanzenschutztagung findet unter dem Eindruck der
Corona-Pandemie und den damit verbundenen HygienemalRnahmen statt. Die
Landvolkbildung Thiringen e. V. hat dankenswerter Weise die Gesamtorganisation
der Tagung tbernommen. Tun wir heute unseren Teil, dass solche Veranstaltun-
gen weiter moglich bleiben.

Aufgrund der begrenzten Teilnehmerzahl hier im Carl-Zeiss-Saal der Messe Erfurt
sind weitere Landwirte per Internet zugeschaltet und kénnen an der traditionellen
Tagung teilnehmen.

Ich grif3e also nicht nur die Gaste hier im Saal, sondern auch die Landwirtinnen
und Landwirte zu Hause an den Geréaten.

Die Diskussionen unter Landwirten und Beratern im Bereich Dingung waren und
sind im Jahr 2020 neben den Auswirkungen von Durre und Trockenheit insbeson-
dere durch die Novellierungen im Dingerecht gepragt. Als Konsequenz aus dem
noch laufenden Vertragsverletzungsverfahren beim Europaischen Gerichtshof we-
gen unzureichender Umsetzung der EG-Nitratrichtlinie (91/676/EWG) in deutsches
Recht wurde die Diingeverordnung des Bundes erneut novelliert. Diese ist am 1.
Mai 2020 in Kraft getreten und beinhaltet wesentliche Anderungen fur die Land-
wirte.

Die novellierte Diingeverordnung verpflichtet die Bundeslander zu Anderungen der
Landesdingeverordnungen, die ab 1. Januar 2020 in Kraft treten sollen. Sollte das
nicht erfolgen, gilt die gesamte Landesflache als nitrat- und phosphorbelastetes
Gebiet mit allen dafiir vorgesehenen Verscharfungen. Die Ausweisung der N- und
P-Kulisse erfolgte auf Grundlage der Grund- und Oberflachenwassermessnetze
der Wasserwirtschaftsverwaltung sowie unter Bertcksichtigung der allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zur Ausweisung von mit Nitrat belasteten und eutrophierten
Gebieten (AVV Gebietsausweisung - AVV GeA) des Bundes. Im Bereich der
Grundwassermessstellen konnte die Datengrundlage deutlich verbessert und ver-
breitert werden, wozu auch die Daten der Wassermessstellen vieler Landwirte bei-
getragen haben. Die so genannten ,roten“ Gebiete mit Nitratbelastung umfassen
in Thiringen ab 2021 voraussichtlich ca. 49 600 ha LF und damit deutlich weniger
als die ca. 176 000 ha LF der bisherigen Thuringer Dingeverordnung aus 20109.
Herr Hubert Hel3 (TLLLR) wird in seinem Vortrag ausfuhrlich auf die Ableitung der
Gebietskulissen und die verpflichteten Mal3nhahmen eingehen.

Leider finden sich viele gute fachliche und wissenschaftlich belegte Gesichtspunkte
zur Optimierung der Pflanzenernahrung und Dingung im Diingerecht nicht wieder.
Die N-Diingebedarfsermittiung erfolgt verpflichtend vor der 1. N-Gabe auf Grund-
lage der Nmin-Bodenuntersuchung, der Ertragserwartung sowie weiterer Faktoren.
Die Anpassung an besondere Jahresbedingungen ist kaum mdglich, da die zul&s-
sige N-Dingung bereits durch die Fruhjahrsberechnung in der Regel begrenzt



wird. Die Einsatzmoglichkeiten bekannter Verfahren wie Pflanzenanalysen, Nitrat-
schnelltest oder Chlorophylimessung oder neuerer Methoden wie zum Beispiel der
Einsatz von Wachstumsmodellen oder sensorische Verfahren tiber Drohnen sind
damit beschrénkt. Letztlich wird die Umsetzung des wissenschaftlichen Fortschritts
in die landwirtschaftliche Praxis temporar ausgebremst. Langfristig geht jedoch an
einer fachlichen Weiterentwicklung im Bereich der Pflanzenerndhrung kein Weg
vorbei. Kaum bericksichtigt werden die besonderen Anforderungen an die Pflan-
zenerndhrung und die Dingemittelapplikation unter den Bedingungen des prog-
nostizierten Klimawandels mit haufigen Trockenphasen. Unabhangig von dieser
Entwicklung gilt es, in der taglichen Arbeit das fachliche Niveau im Ackerbau zu
erhalten und auszubauen. Diesem Thema widmen sich drei Vortrage der heutigen
Tagung. Dr. Thomas Werner (JenaBios GmbH) wird die Moglichkeiten der Stick-
stoffkonservierung nach Winterraps beleuchten und Herr Paul Steinberg (Saaten-
Union GmbH) stellt wichtige Stellschrauben bei der Diingung im Frihjahr 2021 vor.
Dr. Wilfried Zorn gibt auf Grundlage der Ergebnisse aktueller Feldversuche Hin-
weise zur bedarfsgerechten Grunddiingung im Ackerbau.

Das TLLLR wird sich auch weiterhin in Feldversuchen mit aktuellen Fragestellun-
gen zur Pflanzenerndhrung und Dingung widmen und die Ergebnisse auf Fachta-
gungen, Feldtagen und in Veroffentlichungen prasentieren. Einen Schwerpunkt der
Feldversuchsaktivitaten bildet die standortspezifische Ermittlung und Prézisierung
des N-Dungeoptimums wichtiger Ackerkulturen auch unter Bertcksichtigung mo-
derner Verfahren der Ermittlung des N-Duingebedarfs. Der Anbau von Elite- und
Qualitatsweizen besitzt unter den Thiringer Standortbedingungen nach wie vor be-
sondere Bedeutung. Im Spannungsfeld zwischen novellierter Diingeverordnung,
Kostensituation beim Anbau und den Anforderungen des Marktes hinsichtlich
Backqualitat wird auf verschiedenen Thiringer Standorten eine Versuchsserie zur
Optimierung der N-Dingung und Sortenstrategie durchgefuihrt. Weitere Schwer-
punkte bilden die Priufung der Wirkung neuer stabilisierter N-Dlnger sowie zur
Grunddiingung. Die Ergebnisse dieser und anderer Versuche sollen auch langfris-
tig zur Weiterentwicklung der ,Guten fachlichen Praxis® beitragen.

Fur Sie, sehr geehrte Landwirtinnen und Landwirte, ist das Jahr 2020 im Pflanzen-
schutz gepragt von altbekannten, aber auch neuen Herausforderungen. Die Feld-
mauskalamitat, das fortschreitende Verbot vieler Wirkstoffe oder die Zunahme von
Resistenzen sind an dieser Stelle Beispiele fUr eine ganze Reihe von Aufgaben,
die es gegenwartig und zukuinftig zu bewaltigen qilt.

Der Bereich Pflanzenschutz bleibt weiterhin im Fokus kritischer Diskussionen der
Politik und der Offentlichkeit. Birgerinitiativen (wie z. B. in Bayern oder Baden-
Wirttemberg) fordern zum Schutz der Umwelt eine deutliche Einschrankung der
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln. Die dabei erhobenen Reduktionsforderun-
gen schwanken zwischen 30 und 50 %. Derartige Grof3enordnungen werden auch
in der Strategie ,Vom Hof auf den Tisch® der EU verfolgt. Die im englischen ,farm
to fork“-Strategie ist ein Kernstiick des Greendeals und fordert eine Halbierung der
Verwendung und des Risikos chemischer Pflanzenschutzmittel bis 2030 sowie
eine Halbierung des Einsatzes gefahrlicher chemischer Pflanzenschutzmittel. Dar-
tber hinaus soll bis 2030 ein Viertel der gesamten landwirtschaftlichen Flache der
EU Okologisch bewirtschaftet werden.



Die Anzahl ackerbaulicher Leitlinien, Vorgaben, Strategien und Gesetze auf natio-
naler sowie auf EU-Ebene wachst kontinuierlich. Kernelemente dieser sind unter
anderem die Verringerung des Einsatzes chemischer Pflanzenschutzmittel und die
Umverteilung der sich daraus ergebenden Lasten auf ackerbauliche Malinhahmen
und nicht chemische Varianten. Nicht zuletzt durch die Gemeinsame Agrarpolitik
(GAP) werden in der nachsten Forderperiode an Beihilfe- und Férdergelder gebun-
dene Umweltleistungen dem Ziel der Pflanzenschutzmittelreduktion folgen.

Somit wird unmissverstandlich klar, dass ein ,\Weiter so!* an dieser Stelle nicht ziel-
fuhrend ist. Wir als Behorde und Sie als Landwirtschaftsbetriebe missen dem
Thema Alternativverfahren Aufmerksamkeit schenken.

Wenn man den chemischen Pflanzenschutz reduzieren will, stellt sich die Frage nach
den nichtchemischen Bekampfungsmoglichkeiten. Zur alternativen Kontrolle von
Pflanzenkrankheiten und -schadlingen kommen zunehmend verschiedene Mittel, wie
z. B. biologische Pflanzenschutzmittel, Pflanzenstarkungsmittel, Grundstoffe oder
Biostimulanzien zur Anwendung.

In Feldversuchen des TLLLR zeigten solche Stoffe biologische Effekte, die Wirk-
samkeit lag jedoch unter dem Niveau von chemischen Pflanzenschutzmitteln.
Diese Alternativmittel bringen oftmals nur dann einen Erfolg, wenn sie unter guins-
tigen Anwendungsbedingungen und auch prophylaktisch eingesetzt werden. Da
bei der Vielzahl an Mitteln nicht jede Kombination in Versuchen geprift werden
kann, sollte sich jeder Landwirt diesem Thema widmen und eigene Erfahrungen
mit dieser Stoffgruppe sammeln.

Eine grof3e Bedeutung fir die Reduktion des chemischen Pflanzenschutzes hat die
mechanische Unkrautbekampfung. Das vergréf3erte Interesse der landwirtschaftli-
chen Praxis fuhrte dazu, dass die Industrie weiter verbesserte Gerate z. B. zum
Hacken, Grubbern oder Striegeln zur Verfiigung stellt. Interessant ist auch die
Bandspritztechnik, mit der der Herbizideinsatz z. B. in Zuckerrilben um ca. 30 bis
40 % reduziert werden kann. Forschungsansatze, wie die Entwicklung von auto-
nomen Robotern, lassen die groRe Dynamik in diesem Bereich erkennen. Auch
hier ist die landwirtschaftliche Praxis gefordert, die Entwicklung genau zu verfolgen
und die beste Losung fur den eigenen Betrieb zu finden.

Aufgrund der grol3en Bedeutung von alternativen Pflanzenschutzverfahren laufen
iIm TLLLR verschiedene Forschungsprojekte mit Férderung durch das TMIL. Das
TLLLR wird mit Feldversuchen und Fachinformationen die Entwicklung im Pflan-
zenschutz begleiten und die Landwirtschaft in Thiringen bei einem umweltscho-
nenden Pflanzenschutz unterstitzen. Das TLLLR wird sich aber auch weiterhin fur
eine Fortentwicklung des chemischen Pflanzenschutzes mit der Anwendung von
modernen und leistungsfahigen Pflanzenschutzmittel einsetzen. Nur wenn ausrei-
chend geeignete Werkzeuge im Pflanzenschutz zur Verfligung stehen, kbnnen Er-
trdge und die Qualitat der Ernte gesichert werden.

Mit dieser Veranstaltung mochten wir nicht nur mit Fakten informieren, sondern Sie
auch motivieren, sich auf dieser Basis offen den gesellschaftlichen Anforderungen
in diesem Bereich zu stellen. In diesem Sinne winsche ich uns allen eine interes-
sante Tagung mit neuen Ideen und interessanten Vortragen.



Aktuelle Entwicklungen im Pflanzenschutz

Reinhard Go6tz (Thiuringer Landesamt fur Landwirtschaft und Landlichen Raum)
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Abbildung: Inlandsabsatz an PSM in Deutschland

Verfligbarkeit von csPSM in Deutschland
a) Wirkstoffprifung auf EU-Ebene

e \Vorsorge-Prinzip/gefahrenbasierte Bewertung
e Cut-off-Kriterien (CMR)/PBT-vPvB-Kriterien
e endokrine Disruptoren

—> es fallen weitere (wichtige) Wirkstoffe weg!
- Forschung bei PSM-Firmen erschwert

Beispiele: Thiram, Deiquat, Flurtamone, Thiacloprid, Epoxiconazol, Bromoxynil ...
- aus der Statistik NICHT erkennbar!

b) Zulassung von PSM in Deutschland

e RL2009/128/EG (PS-Rahmen-Richtlinie), Nationaler Aktionsplan ...
¢ fehlendes Einvernehmen UBA
e Ablehnung gegenseitige Anerkennung

= Verzbgerung der Zulassung
- kurzfristige Ubergangszulassungen
- Unsicherheit bei PSM-Firmen/-Anwendern



csPSM - Akzeptanz in Gesellschaft / Politik
Problematisierung der Auswirkung von csPSM

Insekten, Biodiversitat

Kritik am Zulassungsverfahren
Luftverfrachtung von Wirkstoffen
fehlende Diskussion zum Nutzen
Okologisierung der Landwirtschaft

Reaktion der Politik

Formulierung von Reduktionszielen in Koalitionsvertrdgen und Gesetzen

Ackerbaustrategie - Handlungsfeld Pflanzenschutz

Ziele

2. bis Ende 2023 aus der Anwendung

3. Pflanzenschutz im Gesamtsystem des Ackerbaus sehen; Neubewertung von:
a. Bodenbearbeitung b. Sortenwabhl
c. Kulturpflanzenvielfalt und Fruchtfolge, d. Dingung und

e. direkte PflanzenschutzmalRnahmen

. Entwicklung von Prognosemodellen fir die Anwendung von PSM

5. Nutzung der Digitalisierung und anderer moderner Techniken

. Verstarkung Resistenz-Zichtungsforschung; verstarkte Forschung bei nicht-

chemischen Pflanzenschutzverfahren

. Verbesserung der Mal3nahmen zur 6konomischen Absicherung von Ertragsrisi-

ken im Pflanzenbau, die aus der Reduktion der Verwendung chemischer PSM
resultieren (Risikioinstrumente der Gemeinsamen Agrarpolitik, Direktzahlungen
und nationale MalRnahmen)



Komplexes Fachrecht beim PSM-Einsatz

komplizierte Anwendungsbhestimmungen

e Einschrankungen in Schutzgebieten
e Flachen fur Biodiversitatserhalt
e Vorgaben Technik (Zertifizierung Beizanlagen)

Alternativen zu csPSM
a) Vorsorgender Pflanzenschutz (IPS)
e angepasster Acker- und Pflanzenbau (Fruchtfolge, Saatzeiten, Sorte, Din-

gung)
e Expertensysteme, Prognosemodelle

b) Alternative PflanzenschutzmalRnahmen
e mechanische Unkrautbekampfung
biologische Pflanzenschutzmittel
Biologicals (Pflanzenstarkungsmittel....)
Elektronenbeizung ......
Nutzlingseinsatz

Folgen fur den Praxisbetrieb

e komplexere Systeme; Aufwand steigt

e Wirkungsgrade der MalRnahmen verringert

e MalRnahmen weniger sicher

¢ schnelle Reaktion auf Probleme nur eingeschrankt moéglich (Bekampfungsricht-
wert)

e Gefahr von unvermeidbaren Schaden in der Pflanzenproduktion nimmt zu

Zusammenfassung

e es stehen immer weniger (wirkungsvolle) PSM zur Verfigung, echte Alternati-
ven fehlen (zurzeit)

e PSM-Anwendung wird immer komplizierter

e die Akzeptanz fur den chemischen Pflanzenschutz geht in der Gesellschaft
(vor allem in Deutschland) weiter zuriick

¢ die Landwirtschaft muss zunehmend alternative Pflanzenschutzverfahren anwen-
den

¢ die Gesellschaft/Politik geben dabei Hilfe?



Konsequenzen fir den Landwirtschaftsbetrieb

e Fragen des Pflanzenschutzes bei allen Entscheidungen im Acker- und
Pflanzenbau mit beriicksichtigen

e Anpassung der Pflanzenproduktion (welche Intensitéat lohnt sich noch?)

e aktuellen Kenntnisstand sichern (Fachinfo)

e professioneller Umgang mit csPSM

Autor:

Reinhard Go6tz

Thiringer Landesamt fur Landwirtschaft und Landlichen Raum
Zweigstelle Erfurt - Kihnhausen

Kihnh&user StralRe 101

99090 Erfurt - Kiihnhausen
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Maoglichkeiten zur Stickstoffkonservierung nach Winterraps
- Ein Beitrag zum Gewasserschutz

Thomas Werner, Robert Hansgen, Lukas Sattler und Matthias Funke (JenaBios GmbH)

Der Schutz des Grundwassers vor Nitrat-Eintragen ist ,,nur” das Vermeiden
von auswaschungsgefahrdeten N-Uberhangen vor Eintreten der Vegetati-
onsruhe/vor Beginn der Sickerungsperiode!

Wesentliche Ursachen fiir das Entstehen von N-Uberhingen:

¢ Nicht bedarfsgerechte mineralische oder organische N-Zufuhr zur letzten Haupt-
frucht

e Witterungs-/krankheitsbedingtes Verfehlen der Zielertrage bedingen zu niedrige
N-Abfuhren

e Unterschatzen oder unzureichendes Berlcksichtigen der N-Nachlieferung des
Standortes wahrend der Hauptvegetation

e Uberzogene und nicht bedarfsgerechte (organische) Dungung im Som-
mer/Herbst zur neu angebauten Kultur

e Auslésen von Mineralisierungs-Schiben durch intensiv wendende und mi-
schende Bodenbearbeitung

e Lang anhaltende N-Mineralisierung von Humus und Erntertickstanden im
Spatsommer/Herbst infolge héherer Temperaturen und langerer Vegetati-
onsdauer
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Stickstoff-Aufnahmen vor Winter

Winterraps 10 bis 160 kg N/ha
Winterzwischenfrichte 10 bis 130 kg N/ha
Winterroggen/Wintergerste 5 bis 45 kg N/ha
Winterweizen/Wintertriticale 0 bis 30 kg N/ha

Das Wintergetreide mit der grof3ten Anbaubedeutung hat von den Ublicherweise
angebauten Winterungen und Zwischenfriichten die geringste N-Aufnahme vor
Winter.

Mehr als 50 % der Thiuringer Weizenanbauflache haben mit Winterraps oder grol3-
kornigen Leguminosen im Sinne der Ertragsbildung, Qualitat und phytosanitaren
Wirkung gute (1) Vorfrichte.

Winterraps als fur den Gewasserschutz (Nitrateintrag in das
Grundwasser)???
Ungerechtfertigte Vorurteile Gegenargumente
Bei guter Bestandsentwicklung vor Winter und
Raps ist eine N-intensive Fruchtart Bericksichtigung der N-Aufnahme im Herbst

wird die N-Diingung im Frihjahr eher moderat!

Bei N-Aufnahmen bis 160 kg N/ha vor Winter
(optimal 70 bis 90 kg N/ha) werden der verflg-
bare Stickstoff aus einer Herbstdiingung, aber
auch ,schlummernde Nitrat-Altlasten® sehr gut
Die Kultur erhalt eine N-Herbstdiingung verwertet.

Ausdruck dessen sind die haufig sehr niedri-
gen Nmin-Gehalte zu Vegetationsbeginn.
Boden unter gut entwickeltem Raps sind regel-
recht ,leergeraumt®.

Das Problem des Rapses liegt in seiner ,Hinterlassenschaft“ nach dem
Drusch!

Mit dem leicht mineralisierbaren Rapsstroh fallen groRe N-Mengen zur Flache zu-
rick. Mit dem Rapskorn wird nur ein relativ kleiner Teil des vom Bestand aufge-
nommenen Stickstoffs von der Flache abgefahren:

Ertrag N-Abfuhr mit dem Korn N-Menge im Rapsstroh
(dt/ha) (kg/N/ha) (kg/N/ha)

32 107 38

35 117 42

38 127 45

40 134 48

42 141 50

45 151 54

48 161 57

50 168 60

Die ,N-Rucklieferung” zum Boden ist eigentlich noch hoher, da der Blattabwurf
nach Bluhende nicht berticksichtigt ist.

AuBBerdem hinterlasst Raps eine sehr gute Bodengare, die nochmals mineralisie-
rungsfordernd wirkt.
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Eine N-Nachlieferung aus einer im Herbst des Vorjahres zum Raps ausgebrachten
organischen DUngung ist nicht auszuschlief3en.

A JenaBios
Verlauf von N-Aufnahme bei RANDESAME PORUMWELT SACHSEN
Winterraps und N,;,,-Gehalt im Boden  vwasowar | =

(Ertrag 40 dt/ha, halbschematische Darstellung)

g

3

2

N-Aufnahme bzw. N.._.Gehalt [kgha]

Ernte Vegetationsende

. 12 109.072015 | Dr. Michael Grunert Quelle: Albert, LIULG; erganzt
Abbildung 1

A JenaBios
Beratung . Analytik . Biotechnologie
Die Intensitit der Bodenbearbeitung (Sauerstoff einmischen) beeinflusst die N-Mineralisierungs
20
80
70
g .
s_ Zielwert
50
g 40 Bodentiefe
30 m0-30 cm
28,5 =30-60 cm
20 60-90 cm
10
0 o g 6.0 7.5
nach der keine Boden- Walzen Mulchen Grubbern
Ernte bearbeitung
Probenahme: Probenahme: 04.10.2012
07.08.2012
Einfluss der Bodenbearbeitung nach der Ernte von Winterraps auf die Herbst-Nmin-Gehalte (Wasserschutzgebiet Osthessen,
- Buntsandsteinverwitterungsboden, Herbst 2013) nach Beisecker & Peter, 2017
Abbildung 2
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Anséatze zum Vermeiden hoher auswaschungsgefahrdeter Rest-Npin-
Gehalte nach Raps

e Langes Belassen des Ausfallraps-Aufwuchses auf der Flache, damit dieser
maoglichst viel Stickstoff in der Herbstentwicklung aufnimmt - ist agronomisch
nicht darstellbar.

e Schnell wachsende Zwischenfrucht mit hoher N-Aufnahme im Herbst, wenn
Sommerung folgt - bleibt die Ausnahme, weil i.d.R. Weizen folgt.

e Aussaat einer Winterung, die eine hohe N-Menge vor Winter aufnimmt - Moglich-
keiten sind mit Wintergerste und Winterroggen begrenzt (z. B.: Saatgutproduktion).

e Winterweizen in die Frihsaat stellen. Dieser realisiert auch in der Frihsaat von
den drei genannten Getreiden die geringste N-Aufnahme bis zum Vegetations-
ende.

Material und Methoden - Standort-Angaben (TLPVG Buttelstedt)

Parameter | Einheit | Angaben
Fruchtfolge

Vor-Vorfrucht (2018) Wintergerste
Vorfrucht (2019) Winterraps
Anbau 2020 Winterweizen
Klima - Lysimeterstation des TLLLR

Entfernung z. Wetterstation km 0,5

Niederschlag mm 566
Lufttemperatur °C 9,0

Hohe u. NN m 212

Boden

Geologische Herkunft Keuper-Rendzina mit Loss-Aufwehung
Bodenart Code tL (toniger Lehm)
Bodengruppe Code 4/5
Bodenwertzahl (AZ) Code 55
Bodenwasserfiihrung Code mittel
Langjahrige Bodenbearbeitung Code pfluglos
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Material und Methoden - Variantenplan
Randomisierter Streifen-Versuch

4 Bodenbearbeitungs-Varianten x 3 Varianten Nitrifikations-Hemmer x 2 Wieder-
holungen
Nitrifikationshemmer: Piadin

1.

2.

>

©ooNO G

ohne mischende Bodenbearbeitung, d. h. nur Walzen; ohne Nitrifikations-
Hemmer), Abtoten des Ausfall-Rapses mit Glyphosat

Striegel ohne Nitrifikations-Hemmer, Abtéten des Ausfall-Rapses mit Gly-
phosat

Flachgrubber ohne Nitrifikations-Hemmer, Abtoten des Ausfall-Rapses mit
Glyphosat

Folge Flachgrubber + Grundbodenbearbeitung (Grubber tief) ohne Nit-
rifikationshemmer

ohne mischende Bodenbearbeitung (nur Walzen),

Striegel

Flachgrubber,

Folge Flachgrubber + Grundbodenbearbeitung (Grubber tief),

ohne mischende Bodenbearbeitung (nur Walzen),

10. Striegel,
11. Flachgrubber,
12. Folge Flachgrubber + Grundbodenbearbeitung (Grubber tief),

Material und Methoden - Analytik und Bonituren

Zeitreihe Nmin-Untersuchungen beginnend ab Ende August (Anlage des Versu-
ches) bis Ende November 0 bis 30 und 30 bis 60 cm Schichttiefe im Boden

Probenahmen in 14-tagigem Abstand, in jedem Streifen wurden drei fixe Probe-
nahmeflachen angelegt. Es resultieren sechs Probenahmeflachen je Variante
(,unechte Wiederholungen®), d. h. insgesamt 72 Probenahmeflachen flur die
Nmin-Untersuchungen.

Bekampfungsleistung der Bodenbearbeitungs-Systeme gegen Ausfallraps

Etablierung des Winterweizen-Bestands in Abhangigkeit vom Bodenbearbei-

tungs-System
Wiederfindung PIADIN-Wirkstoff bzw. Metabolit im Boden

Statistik

Die Auswertung erfolgte mit Varianzanalyse (ANOVA) mittels SPSS (Version 19.0).
Zur Abgrenzung signifikanter Einflisse der Pruffaktoren wurde der Tukey-Test (a
= 0,05) herangezogen.
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Ergebnisse und Diskussion

Einfluss der Bodenbearbeitung auf die mittleren Nmin-Gehalte (0 bis 30 cm) - Mit-
telwerte der gesamten Zeitreihe

Walzen (15 kg Nmin/ha) < Striegeln (21 kg Nmin/ha) < flach Grubbern (24 kg
Nmin/ha) = tief Grubbern (24 kg Nmin/ha)

Einfluss der Bodenbearbeitung auf die mittleren Nmin-Gehalte (0 bis 60 cm) - Mit-
telwerte der gesamten Zeitreihe

Walzen (26 kg Nmin/ha) < Striegeln (36 kg Nmin/ha) < flach Grubbern (48 kg
Nmin/ha) = tief Grubbern (46 kg Nmin/ha)

Ein Zusammenhang zwischen dem mittleren Nmin-Gehalt und den PIADIN-Anwen-
dungen bzw. zur PIADIN-Aufwandmenge ist bei separater Betrachtung des
Oberbodens

(O bis 30 cm Schichttiefe) nicht zu erkennen. Die mittleren Nmin-Gehalte variieren
bei Zusammenfassung der einzelnen Bodenbearbeitungen nicht in Anh&ngigkeit
von der PIADIN-Aufwandmenge.

ohne PIADIN: 19 kg Nmin/ha

5I1/ha PIADIN: 23 kg Nmin/ha

10 I/ha PIADIN: 21 kg Nmin/ha

Ein nachhaltiger, d. h. langfristiger Einfluss des PIADIN-Einsatzes bzw. der PIA-
DIN-Aufwandmenge ist auch bei Betrachtung des gesamten beprobten Bodenho-
rizonts nicht festzustellen.

ohne PIADIN: 40 kg Nmin/ha

5I1/ha PIADIN: 36 kg Nmin/ha

10 I/ha PIADIN: 41 kg Nmin/ha

ke Nmin/ha
kg Mmin/ha
™ -

21.08.2019 02.09.2019 16.09.2019 01.10.2019 14.10.2019 30.10.2019 14.11.2019 21.08.2019 02.09.201% 16.08.201% 01.10.2019 14.10.201% 30.10.2015 14.11.2018

Zeitlicher Verlauf der Nni-Gehalte (0-30 ¢cm) nach Raps unter Winterweizen in Abhangighkeit von der  Zeitlicher Verlauf der Nugy-Gehalte (0-60 ¢m) nach Raps unter Winterweizen in Abhangigkeit von der
Bodenbearbeitungs-Methode im Herbst 2019 Bodenbearbeitungs-Methode im Herbst 2019

Abbildung 3
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Bestandsdichten von Winterweizen nach Bodenbearbeitungs-Varianten geordnet

Bodenbearbeitungs-Vari- B%si'([:a;]rlgs- Mittlere Differenz Signifikanz
2 =

ante (Pfl/m?) zum Walzen (Pfl./m?) | TUKEY (a =0,05)
Walzen 172 a
Striegeln 161 11 a
flach Grubbern 163 9 a

tief Grubbern 136 37 b
Bestandsdichten von Winterweizen nach Piadin-Varianten geordnet

Piadin-Variante Bestands- Mittlere Differenz zu Signifikanz

dichte (Pfl./m?) »,ohne PIADIN“(Pfl./m?) TUKEY (a =0,05)

Ohne PIADIN 166 0 a

5 I/ha PIADIN 152 14 b

10 I/ha PIADIN 157 10 b

& JenaBi

eratung . Analytik . Biotechnologie

os

Ausfallraps-Bestand nach dem Walzen (21.08.2019)

Ausfallraps-Bestand nach flachem Grubbern (21.08.2019)

Ausfallraps-Bestand nach tiefem Grubbern (21.08.2019)

In den Grubber-Varianten lief noch einmal so viel Ausfallraps auf, dass eine Glyphosat-Anwendung erfolgen musste!

Abbildung 4
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Wiederfindung der Wirkstoffe im Boden zu Vegetationsende

Piadin: 3-Methylpyrazol und N-((3(5)-Methyl-1H-pyrazol-1-yl)methyl)acetamid
(MPA) in Ammoniumnitrat-Harnstoff-Losung

In den unbehandelten Varianten traten (erwartungsgeman) weder 3-Methylpyrazol
noch 1H-Triazol auf.

Unabhangig von der Bodenbearbeitungsvariante trat nach Anwendung von 5 I/ha
PIADIN in jedem Fall 1H-Triazol im Oberboden auf, in zwei Fallen auch im Unter-
boden.

Nach Applikation von 10 I/ha PIADIN wurde mit einer Ausnahme (Schicht 30 bis
60 cm in der Variante Flach Grubbern, Wert in der Nahe der Bestimmungsgrenze)
in allen Schichttiefen 1H-Triazol festgestellt.

Das Auffinden der Verbindung mehr als 10 Wochen nach der PIADIN-Applikation
bestatigt zumindest das in der Literatur beschriebene Risiko, dass das Azol (1H-
Triazol)

bei erosionswirksamen Niederschlagsereignissen mit Bodenpartikeln in Oberfla-
chengewasser gelangen kann.

Fazit - bei aller Vorsicht aufgrund einjahriger Ergebnisse!

1. Das System der Bodenbearbeitung vor der Rapsaussaat ibt sehr wahrschein-
lich auch unter Thiringer Standortbedingungen einen maf3geblichen Einfluss auf
die N-Mineralisierung des Bodens nach Winterraps aus.

Minimale Bodenbearbeitung (Walzen bzw. Striegeln vor der Saat) reduziert die
N-Mineralisierung und fihrt zu niedrigeren Rest-Nmin-Gehalten als flaches und
tiefes Grubbern. Beide Verfahren fordern au3erdem den Erosionsschutz.
Bereits flaches Grubbern steigert die N-Mineralisierung signifikant.

2. In einem trockenen Herbst etablierten sich die Weizenbestande nach geringer
Bearbeitungsintensitat besser, als bei hdherer Intensitat (tiefes Grubbern)

3. Keines der Bodenbearbeitungssysteme konnte im Spatsommer/Herbst 2019 auf
Glyphosat verzichten!
Ggf. als Glyphosat-Ersatz durchgeflinrte weitere Bearbeitungsgange hatten den
Auflauf/die Bestandsetablierung des nachfolgenden Weizens weiter erschwert
(siehe Bestandsdichten nach 1 x tief Grubbern!).

Es verbleibt eine sehr schwerwiegende Frage, namlich: Wohin geht die Reise in
unseren Ackerbau-Systemen?
e N-Konservierung zum Schutz des Grundwassers vor Nitrat-Eintragen—>

e Schutz des Oberflachenwassers vor von Bodenpartikeln getragenen P-Eintra-
gen - Erosionsschutz -
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e CO2-Bilanz senken durch Reduzierung des Diesel-Einsatzes und dem Vermei-
den von Mineralisierungs-Schiben infolge der Bearbeitung (diese liefern nicht
nur Nitrat, sondern auch CO32!) = wird mit Minimal-Bodenbearbeitung geleistet

e Arbeitszeit-Ersparnis als Beitrag zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der
Betriebe -> wird mit Minimal-Bodenbearbeitung geleistet

Aber: Die Systeme mit reduzierter Bodenbearbeitung leben oder sterben mit
dem angepassten Einsatz von Total-Herbiziden - im konkreten Fall mit der
Anwendung von Glyphosat!

Autoren: Thomas Werner, Robert Hansgen, Lukas Sattler und Matthias Funke
JenaBios
Lobstedter StralRe 80
07749 Jena
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Konsequenzen aus der Novelle Dingeverordnung vom
28.04.2020 und der geplanten Novelle der Thiringer Diingever-
ordnung fur die Thiaringer Landwirtschaft

Hubert Hel3, Lukas Harnisch und Dr. Wilfried Zorn (Thiringer Landesamt fur Landwirt-
schaft und Landlichen Raum)

Mit dem 2. EU-Vertragsverletzungsverfahren gegen Deutschland wegen Nichtein-
haltung der Nitratrichtlinie im Juli 2019 war die Bundesregierung gezwungen, das
deutsche Dungerecht deutlich nachzubessern. Als Ergebnis wurde am 25.09.2019
ein Aktionsplan mit der EU vereinbart, der u. a. zur Anderung der Diingeverordnung
fuhrte.

Durch die novellierte Dingeverordnung (DuV) vom 28.04.2020 sind auch in Thi-
ringen am 01.05.2020 eine Reihe wichtiger Anderungen zur Dungung in Kraft ge-
treten. Speziell die ,besonderen Anforderungen zum Schutz der Gewasser vor Ver-
unreinigung“ nach DUV erfordern von den Landwirten weitere Anstrengungen fur
eine Okologisch vertretbare Diingung. Insbesondere die Ausweisung der so ge-
nannten belasteten Gebiete stand dabei immer wieder im Zentrum der Diskussion
und in erheblicher Kritik des Berufsstandes. Dies wurde durch den Bundesrat mit
der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur Ausweisung von mit Nitrat belasteten
und eutrophierten Gebieten (AVV GeA) durch Beschluss am 18.09.2020 bundes-
einheitlich geregelt. Darauf basierend erfolgt auch fir Thiringen die Gebietsaus-
weisung fur den Entwurf der Thiringer Dingeverordnung (Stand: 20.10.2020). Auf
der Grundlage der Novelle der Diingeverordnung vom 28.04.2020 ist die Landes-
regierung verpflichtet, die aktuelle Nitratkulisse sowie die geltende Thiringer Din-
geverordnung vom 02.07.2019 zu uberprifen und erforderliche Anderungen bis
zum 31.12.2020 vorzunehmen. Aus diesen Vorgaben gelten ab dem 01.01.2021
weitere abweichende oder erganzende Anforderungen fir die in Thiringen mit Nit-
rat belasteten und eutrophierten Gebiete.

Im November 2020 werden die vorlaufigen und voraussichtlich ab 2021 verbindlichen
Nitrat- und Niederschlagskulissen sowie die Phosphatkulisse im Geoproxy unter

WWw.geoproxy.geoportal-th.de/geoclient/start geoproxy.jsp bzw.
www.geoproxy.geoportal-th.de/geoclient/control veroffentlicht.

Weitere Informationen sind unter www.thueringen.de/dvo zu finden.
Im Folgenden sind 16 Abbildungen zu diesen Themen mit Stand 05.11.2020 auf-
gefuhrt.
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EG-Nitratrichtlinie, NEC/NERC-Richtlinie, WRRL

Dingegesetz 05.05.2017
Diinge- Verbringens- Stoffstrom- Diingemittel-

verordnung verordnung bilanz- verordnung

26.05.2017 21.07.2010 verordnung jahrliche Anderungen
14.12.2017

Evaluierung Dingemittel-
Novelle 2021 verkehrskontrolle

Novelle
01.05.2020

Ausweisung
Gebiete

Monitoring?

Thiringe
Diinge- Meldeprogramm

verordnung Meldeverordnung
02.07.2019 Novelle
= 2020

?

2020/2021

Abbildung 1: Uberblick Diingerecht mit rot gekennzeichneten aktuellen Anderungen

Die novellierte DuV 2020 ist seit 01. Mai 2020 anzuwenden und enthalt
gegenuber der bisher gultigen DUV 2017 umfangreiche geanderte
Regelungen, grundsatzlich fiir alle Gebiete:

* Regelungen zu Nahrstoffvergleich & Kontrollwerten (N- & P-Saldo) entfallen

« Ermittlung des N-Dingebedarfs auf Grundlage des Ertragsniveaus der angebauten
Kulturen im Durchschnitt der letzten funf Jahre

* schlagbezogene Aufzeichnungspflicht des Diingebedarfes und Zusammenfassung zu
einer jahrlichen betrieblichen Gesamtsumme bis zum 31.03. des der
Dingebedarfsermittiung folgenden Kalenderjahres

* Aufzeichnungspflicht; spatestens 2 Tage nach jeder Dingungsmafinahme
* jahrliche, schlagbezogene Aufzeichnungspflicht der Weidehaltung

+ Zusammenfassung der betrieblichen Gesamtsumme des Néahrstoffeinsatzes bis zum
31.03. des Folgejahres

* Anrechnung der Herbstdlngung (verfigbarer N) auf den Gesamt-Dingebedarf bei
Winterraps und Wintergerste im nachsten Frihjahr

Abbildung 2: Vorgaben Diingeverordnung Bund Novelle 2020
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» héhere Anrechnung des wirksamen N-Gehaltes bei Rinder- und Schweinegiille sowie
flissigen Garrickstanden auf Ackerland

» keine Ausbringung von N- oder P-haltigen Dingemitteln auf gefrorenen, wasser-
gesattigten, Uberschwemmten, schneebedeckten Bdden

« auf Grunland, Dauergriinland und auf Ackerland mit mehrjahrigem Feldfutterbau bei einer
Aussaat bis zum 15. Mai

* max. 80 kg’/ha Gesamt-N mit flissigen organischen und flissigen organisch-
mineralischen Dingemitteln im Zeitraum vom 1. September bis 1. November zuldssig

» neue Abstandsregelungen zu Gewassern 1. und 2. Ordnung — Diingeverbot ab der
Bdschungsoberkante (BOK) je nach Hangneigung

» Innerhalb der ausgewiesenen Bereiche gelten zusétzliche Bewirtschaftungsauflagen

» Sperrfristen zusatzlich / neu:
* Festmist von Huftieren oder Klauentieren oder Komposte: vom 01.12. bis 15.01.

* P-Dingemittel: vom 01.12. bis 15.01.

Abbildung 3: Vorgaben Dingeverordnung Bund Novelle 2020; Fortsetzung

Basis: Dungeverordnung § 13a

Umsetzung:

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Ausweisung von mit Nitrat belasteten
und eutrophierten Gebieten (AVV GeA)

- Beschluss 18.09.2020 Inkrafttreten: xx.xx.2020

... Umsetzung bundeseinheitliche Ausweisung ...Binnendifferenzierung N ...

Nitrat
1. Gebiete AVV GeA §§ 4 bis 6,
= Immissionsbasierte Abgrenzung der Gebiete Anlagen 1 und 2

2. Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung
= maximal tolerierbarer N-Saldo

3. Ermittlung der potentiellen Nitrataustrége
= emissionsbasierte Ermittlung der N-Salden
(+ Plausibilitatsprufung)

Abbildung 4: Gebietsausweisung Nitratkulisse
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1. Immissionsbasierte Abgrenzung AVV GeA §§ 4 bis 6

Anlagen 1 und 2

A £
. v
/“,,, , .
bki» )
“—\.? . gk
FlachenméBige Betroffenheit: N i mﬂL
64.062 ha r«b m et
(Feldblockbetroffenheit = 50 %) Lev e ) Z e /ju_i
5 & 7 3% M
. v e &1 <5
3\, g o ’i':’ =
‘?‘;.“ . - r)

j{.‘ ‘:‘:.{@'" . . g u"a.-‘ LL
Grundlage: Fo o = o ff et n’

L5y a e - N
...Messstellen, Ve, F o = LY
SIMIK... TN T ”‘fmw 2
Einzugsgebiete belastete 'Z,LM P Y el

g g
Messstellen auBerhalb des Tes
SIMIK-Gebietes L

Trinkwasserschutzgebiete mit Nitratproblemen aulerhalb des SIMIK-Gebietes

Abbildung 5: Nitrat belastete Gebiete in Thiringen als immissionsbasierte Abgrenzung

AGRUM-DE Daten
Modellierter max. tolerierbarer N-Saldo (kg/ha; 100 m * 100 m Raster)
>> Ziel im Sickerwasser maximal 50 mg NO3II

AVV GeA § 7, Anlage 3
Datengrundlage:

Niederschlag,
Evapotranspiration,
effektive
Durchwurzelungstiefe, nFK,
Grundwasserstufe,
Staunassegrad,
Horizontmé&chtigkeit,
Bodenart, FK,
Lagerungsdichte, %
Humusgehalt, :
Denltrlflkatlonsbedmgunge
Relief, Landnutzung
(allgemein), atmospharische
N-Deposition

0 10 20 Kilometers
[ Se—

Abbildung 6: Modellierte maximal tolerierbare N-Salden (kg/ha) fur Thiringen als Nitrataustrags-
gefahrdung nach AGRUM-DE
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AGRUM-DE Daten
Modellierter N-Flachensaldo (kg/ha)
Gemeindeebene

AVV GeA § 8, Anlage 4

Datengrundlage:
Bezugsgeometrie,
pflanzliche und tierische | #
Produktionsstruktur,
Stallkapazitaten, pflanzliche

Ertrage, Grinlandertrage & B a8 0 e O R ._%»;g
Ackerfutterertrage, - o A s SN S e N
Milchleistung,
Biogasanlagen,
Klarschlamm- und
Kompostverbringung, ‘
Dungedaten, Okolandbau,  Flichensaldo (kg N/ha)
Dungemanagement, . 0-20

. & B 21-40
Wirtschaftsdingertransporte " 460

0 15 30 Kilometers . ‘ 7 - ?;1 1?21

Abbildung 7: Modellierte N-Flachensalden (kg/ha) fur Thiringen als potentielle Nitrataustrage
nach AGRUM-DE

Vorlaufiger Endstand Nitratkulisse nach Plausibilitatsprifung durch
Thuringer Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz

Flachenmalige IR AVV GeA §§ 9 und 10
Betroffenheit an " Worbis{ %‘ -
Nitratkulisse in Tharingen: . * * . &5
Heilbad Heilidénsiadl Sondershausen . %h
s - ' s B
i Muhihausen * ’ ‘ -
> Feldb|00ke 4991 8 ha 5 y Bad Lam;qens\a\za“ Sbmme;ﬁ _ ';_ S~ vy
S i ﬂ e I 4% ") Alteniblig
> DungeﬂéChe: 6.2 % s ".__.I'_ L Gotha ¢ % o Weiokr Clend _E\se'nberé CopiaSchmaiin
] Elsenach__ b o .- f :; ftadg‘% _ch.:ra. ._'_.q'oi‘ ]
sl g BAC S'?:"ZU"QE” a Alpstadt ¢ Y !gf? p_« J e O
» etwa 14.000 ha wurden Y o Aol
1 Schmalkalden g MU art ¢
durch d|e Emm|SS|0nS- [ ¢ o I\rn‘ena.u Saa\f.eld"ﬁ * Pd&neck_-Zeu.\?nrug:agfiiZ.

A

berechnung nach Ry Yy Py
AGRUM-DE von der A I S~y B
Nitratkulisse A R A B S
ausgenommen e B I Rore Gebiete
Stand: 19.10.2020 « O 0 25 50 Kilometer

Abbildung 8: Vorlaufige Nitratkulisse fur Thuringen
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Regelungen zur Diingung in mit Nitrat belasteten Gebieten (Teil )
Abweichende oder ergdnzende Anforderungen (PflichtmaBnahmen) nach § 13a Abs. 2 ab 01.01.2021:

« Verringerung der N-Dingung um 20 % im Vergleich zum Dingebedarf im Durchschnitt der
Flachen im belasteten Gebiet

Ausnahme fur Betriebe, die nicht mehr als 160 kg Gesamt-N/ha und davon nicht mehr als 80 kg N/ha
in Form von Mineraldinger ausbringen (schriftlicher Anzeige beim TLLLR bis 31.03.)

* Hohe der organischen Dingung max. 170 kg Gesamt-N/ha und Jahr je Schlag
(Ausnahme 160/80 kg N/ha Betriebe)

« Sperrfristen:

« Grinland, Dauergriinland und Ackerland mit mehrjahrigem Feldfutterbau: 1. Oktober
bis 31. Januar (vier Monate)

« Festmist von Huftieren oder Klauentieren oder Komposte: 1. November bis 31.
Januar (drei Monate)

« Héchstmengen fiur Griinland, Dauergriinland und auf Ackerland mit mehrj&hrigem
Feldfutterbau bei einer Aussaat bis zum 15. Mai

« Vom 01. September bis Beginn Verbotszeitraum (01.10.) max. 60 kg/ha Gesamt-N
aus fllissigen organischen und fliissigen organisch-mineralischen Diingemitteln

» keine N-Dingung im Herbst zu Winterraps, Wintergerste und Zwischenfrichten ohne
Futternutzung
+ Ausnahme: - Winterraps, Nachweis durch reprasentative Bodenprobe (N, 0-30 cm) auf dem

jeweiligen Schlag, dass die im Boden verfligbare Stickstoffmenge 45 kg N/ha nicht
Uberschreitet;

- Zwischenfruchte ohne Futternutzung, max. 120 kg N/ha aus Festmist von Huf- oder
Klauentieren oder Komposte;

- Aufbringung von Festmist von Huf- oder Klauentieren oder Komposte zu Wintergerste
und Winterraps zulassig

» Dingemittel mit einem wesentlichen N-Gehalt diirfen zu Kulturen mit einer Aussaat nach dem
1. Februar nur noch ausgebracht werden, wenn auf der betroffenen Fliche im Herbst des
Vorjahres eine Zwischenfrucht angebaut und welche nicht vor dem 15. Januar umgebrochen
wurde

+ Ausnahme: - Flache wurde nach dem 1. Oktober geerntet oder jahrlicher Niederschlag fur betroffene
Flache im langjahrigen Mittel < 550 mm

» + zusatzliche Anforderungen nach Rechtsverordnung der Landesdingeverordnung (ThiarDaV)

Abbildung 9: Abweichende oder erganzende Anforderungen in mit Nitrat belasteten Gebieten
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Vorlaufiger Endstand Nitratkulisse
- Jahresniederschlag ... Zwischenfruchtanbau vor Sommerungen -

Nitratkulisse in Thringen _
mit weniger als 550 mm e ﬂ} e
Jahresniederschlag 7 R -3

DWD-Daten)

(langjahriges Mittel, &LL{JJ w\\wﬂ;ﬁ‘kﬁf

{ \,,.g ot
[
. % Yl
> ‘i;i:/i\}a 1 -3
b
X‘QM ); Feldblécke Nitratkulisse
Stand: 19.10.2020 L:‘- N mit weniger als 550 mm

Jahresniederschlag

Abbildung 10: Nitratkulisse in Thiringen mit weniger als 550 mm Jahresniederschlag

Zusatzliche Anforderungen fur Flachen innerhalb der Nitratkulisse:

Nach derzeitigem Entwurfsstand fiir die neue ThirDaV, welche ab 01.01.2021 in Kraft treten
soll/muss, werden die drei bisher in der Nitratkulisse festgelegten Malknahmen beibehalten:

- Wirtschaftsdiingeruntersuchung
- N, — Bodenuntersuchung

- unverzugliche Einarbeitung von Wirtschaftsdiingern (spatestens innerhalb 1 h)

Abbildung 11: Zusatzliche Anforderungen fur Thiringen in mit Nitrat belasteten Gebieten
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Phosphatkulisse:

« Basis: § 13a Abs. 1 Satz 1 Nr. 4 DUV - Ausweisung ab 2021 eutrophierte
(mit Phosphat belastete) Gebiete
« Umsetzung: Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Ausweisung von mit Nitrat belasteten und
eutrophierten Gebieten (AVV GeA, Beschluss 18.09.2020)

Ausweisungsverfahren fiir eutrophierte Gebiete: AVV GeA §§ 11 bis 13

1. Einstufung der allgemein-physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten

ks

» Ermittlung des arithmetischen Mittelwertes aus den Jahresmittelwerten von max. vier
aufeinanderfolgenden Jahren

» Qualitdtsparameter - Vorgaben aus Oberflichengewasserverordnung (OGewV)
Einstufung FlieRgewasser: Orthophosphat-Phosphor
Einstufung Seen: Gesamtphosphor

2. Einstufung der biologischen Qualitdtskomponenten (Vorgaben aus OGewV)

ks

» Betrachtung Makrophyten, Phytobenthos sowie Phytoplankton

Abbildung 12: Gebietsausweisung - Phosphatkulisse

1. und 2. Schritt zur Ausweisung der eutrophierten Gebiete - ,,chemischer und

eingestuft”

Ausweisung
Einzugs- und Teileinzugsgebiete:
Thuringer Landesamt fur Umwelt,
Bergbau und Naturschutz

Abbildung 13: Einzugs- und Teileinzugsgebiete von Oberflachenwasserkérpern eingestuft als
»Schlechter chemischer und biologischer Zustand*
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3. Schritt des Ausweisungsverfahren fiir eutrophierte Gebiete:

AVV GeA §§ 14 bis 16
Feststellung der signifikanten Nahrstoffeintrdge aus landwirtschaftlichen Quellen
(Signifikanz liegt vor bei > 20 % Anteil am Gesamtphosphoreintrag)

Y

» Landwirtschaftliche Quellen: Wassererosion (Ursprung landwirtschaftlich genutzte
Flache), Abschwemmungen (von an Oberflachengewasser angrenzende
landwirtschaftlich genutzte Flachen), Drdnagen (aus landwirtschaftlich genutzten
Flachen)

» Abgleich andere Quellen: Klaranlagen, Industrie, Kleinkldranlagen,
Regenwasserkanale, Mischwasserentlastungen, Blirgermeisterkanale

o

» Festlegung der jeweiligen betroffenen Einzugs- und Teileinzugsgebiete unter
Berlcksichtigung:
> flachenspezifische, landwirtschaftlich bedingte Fracht groRer als der fiir die Okoregion
festgelegte Hochstwert (20 kg P/km?2/a bzw. 5 kg P/kmZ/a)

el

7 Feldblockbetroffenheit an Kulisse 2 50 %

» Bedingungen erflllt:

Abbildung 14: Feststellung signifikanter Nahrstoffeintrdge aus landwirtschaftlichen Quellen fr
Einzugs- und Teileinzugsgebiete von Oberflachenwasserkorpern

Vorlaufige Phosphatkulisse — betroffene Feldblocke
r, - ¢ FlachenmaRige Betroffenheit an
. N Phosphatkulisse in Thiringen:
> Feldblocke: 357.171 ha
T > Dungefldche: 44,4 %
f s YT B ; Lnmq ‘h
g ¢
) oy
83 oSG S
\/,) ) / IV
| : \\ A T—‘ V{i—é A ,CA:
gusvé?ljgn1go';|bl_2L()R e § O 8 betroffene Feldblocke
tanc: 19.10. o s Landkreise

Abbildung 15: Vorlaufige Phosphatkulisse in Thuringen mit den betroffenen Feldblécken
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Analog der Nitratkulisse mussen Wirtschaftsdunger sowie Garrickstande innerhalb der Phosphatkulisse
vor dem Aufbringen verpflichtend auf folgende Parameter untersucht werden:

« Gesamt-N, verfugbarer N und Gesami-P.

« Die Untersuchungsergebnisse sind in einem Prifbericht zu dokumentieren und fur die Deckung des
Stickstoff- und Phosphat-Dingebedarfs nach § 4 Abs. 1 oder 2 und 3 DUV zu verwenden.

» Der Prufbericht ist sieben Jahre aufzubewahren und dem TLLLR auf Verlangen vorzulegen.

Von der Untersuchungspflicht sind befreit:
v Im Betrieb anfallender Wirtschaftsdiinger, der ausschlieBlich auf Fldchen au3erhalb der Nitrat- und
Phosphatkulisse ausgebracht wird,

v Festmist von Huf- und Klauentieren,

v’ aus anderen Betrieben aufgenommene Wirtschaftsdiinger sowie Gérriickstédnde, soweit deren
vorgeschriebene dingemittelrechtliche Deklaration auf einer aktuellen Analyse beruht und im
aufnehmenden Betrieb dokumentiert wird.

» die in den ersten flinf Metern des Gewasserrandstreifens liegende landwirtschattliche
Nutzflache ist ganzjdhrig zu begriinen

*  Umbruch zum Zweck der unverziglichen Erneuerung der bisherigen Begriinung ist nach
jeweils mindestens vierjahriger Standzeit zulassig

* Anwendung von Dingemitteln verboten

Zusatzliche Umsetzungshinweise:

« 5 Meter breiter Gewésserrandstreifen bemisst sich ab der Béschungsoberkante
bzw. Linie des Mittelwasserstandes fir alle oberirdischen Gewasser erster und
zweiter Ordnung

* Aussaat von Leguminosen und Anwendung von PSM nach ThirWG verboten

« Nutzung als Lagerplatz unzulassig

« Umbruch muss nach ThirWG der zustandigen Wasserbehdrde angezeigt werden

Abbildung 16: Zusatzliche Anforderungen fur Flachen innerhalb der Phosphatkulisse in Thiirin-
gen - Wirtschaftsdlingeruntersuchung und Gewasserrandstreifen

Autoren: Hubert HeRR, Lukas Harnisch und Dr. Wilfried Zorn
Thiringer Landesamt fiir Landwirtschaft und Landlichen Raum
Naumburger StrafRe 98
07743 Jena
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Dingung Frihjahr 2021 - Welche Stellschrauben kdnnen wir noch
drehen?

Paul Steinberg (Saaten-Union GmbH)

Neureglungen DUV giultig seit 01.05.2020

Schlagbezogene Aufzeichnungspflicht statt Nahrstoffvergleich

Neue Sperrfristen zur Dlngerausbringung

- phosphathaltigen Dingemitteln auf Acker- und Grinland: 01.12. bis 15.01.
(neu)

- Sperrfrist fir Kompost und Festmist: 01.12. bis 15.01.
(vorher 15.12. bis 15.01.)

Verbot von Diingung auf gefrorenem Boden

Wintergerste, -raps: Volle Anrechnung der Herbstdiingung (max. 40 kg N/ha) in
der Duingebedarfsermittlung Frihjahr

Verkurzte Einarbeitungszeit von Wirtschaftsdiingern auf unbestellten Flachen:
innerhalb 1 h (vorher 4 h)

Max. 80 kg Gesamt-Stickstoff auf Grinland im Herbst

Veranderte Abstandsregelungen zu Gewassern
ab 5 % Hanglage: auf 3 m (vorher 1 m)
ab 10 % Hanglage: auf 5 m (vorher 4 m)
ab 15 % Hanglage: auf 10 m (vorher 5 m)

AulRerdem gilt ab 5 % Hangneigung: Dungemittel sind auf unbestelltem
Ackerland sofort einzuarbeiten (fir bestelltes Ackerland gelten gesonderte
Regeln).

Fur landwirtschatftlich genutzte Flachen wird eine verpflichtende Begriinung vorge-
schrieben, in einem Bereich von 5 m an den Ufern. Die begriinten Flachen kénnen
anderweitig genutzt werden, etwa als Weideflachen. Diese Regelung wird mit einer
Anderung des Wasserhaushaltsgesetzes festgeschrieben.

Allgemeine Regelungen ,,Rote Gebiete* gultig ab 01.01.2021

Reduzierung des Duingebedarfes um 20 % im Betriebsdurchschnitt

Flachenscharfe Obergrenze fur die Ausbringung von Wirtschaftsdiingern in
Hohe von 170 kg Gesamtstickstoff je Hektar

Verbot der Herbstdiingung zu Winterraps und Wintergerste, sowie von Zwi-
schenfriichten ohne Futternutzung; Ausnahme Winterraps mit einem Nmin-Wert
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<45 kg N/ha (volle Anrechnung im Frahjahr!!) und Zwischenfrichte (wenn Kom-
post oder Festmist zum Einsatz kommen - max. 120 kg Nges/ha

e Stickstoffdiingung zu Sommerungen mit einer Aussaat nach dem 1. Februar ist
nur moglich, wenn davor eine Zwischenfrucht angebaut wurde (Ausnahme Vor-
fruchternte nach dem 1. Oktober oder langjahriges Niederschlagsmittel unter
550 mm)

e Sperrfrist fur Festmist und Kompost vom 1. November bis zum 31. Januar (3
Monate)

e Sperrfrist fur Wirtschaftsdinger auf Griinland vom 1. Oktober bis zum 31. Januar
(4 Monate)

e Aufbringung flussiger Wirtschaftsdiinger auf Grinland im Herbst max. in der
Hohe von 60 kg Gesamtstickstoff je Hektar (01.09. bis 30.09.)

2020-07-01

Diirrestress als neue Normalitat ? SARTEN
Durre im Oberboden (0.25m) Durre im Gesamtboden (1.8m)
RS
e

Source: Htps: /iy Lz de

Abbildung 1
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SAATEN
UNION

Herausforderung

Hohe Ertrage trotz eingeschrankter Dungung

Bodenfruchtbarkeit erhalten / verbessern
Stickstoff im Kreislauf halten
Nahrstoffe fir die Pflanzen verfiighar machen

Den Pflanzen gesundes Wachstum ermaéglichen

stoffaufnahme auf wenige Bereiche
beschrénkt, so dass ein insgesamt

sein muf,

Bei schlechter Struktur ist die Nahr- Eine gute

enstruktur ermdéglicht
eine oplimale Durchwurzelung und
damit eine gute Ausnutzung der
héheres Néhrstoffpotenzial vorhanden gesamten Nahrstoffe.

Abbildung 2

Humushaushalt beachten!!

» Fordert Bodenleben

+ Stabilisiert das Bodengefiige

» Speichert und liefert Nahrstoffe und Wasser
» Erhoht Filter- und Puffervermdgen

Humusgehalte verschiedener Bdden

Modellrechnung:

1 % Humus = 45 t/ha

bei 30 cm Krumentiefe
C/N-Verhaltnis: ca.10:1

58 % C =ca. 25 t/ha

6 % N = 2500 kg/ha

ca. 1,5 % Umsetzung

ca. 40 kg N/ha je 1 % Humus

konventionell

okologisch

Sand 1,0 % (0,5 bis 2)

Schwach lehmiger Sand
Stark lehmiger Sand
Sandiger Lehm
Schluffiger Lehm
Schwach toniger Lehm
Toniger Lehm

Lehmiger Ton

1,2 % (0,4 bis 2,8)
1,6 % (0,7 bis 3,7)
1,7 % (0,8 bis 4,2)
1,4 % (0,8 bis 2,9)
1,8 % (0,7 bis 4,5)
2,0 % (0,9 bis 2,8)
2,1 % (1,5 bis 2,8)

1,3 % (0,9 bis 2,1)
1,7 % (0,8 bis 3,8)
1,9 % (0,9 bis 4,6)
1,5 % (1,0 bis 2,2)
2,1 % (1,0 bis 3,5)
2,0 % (1,3 bis 2,3)
2,6 % (2,2 bis 2,9)
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Wirkung der Kulturpflanzen auf den Humusgehalt (nach Dietz et. al.)

Frucht Dauerhumus- Dauerhumus- Humusbilanz
(Ernterickstande verbleiben auf dem bildung abbau (t TM/ha)
Acker) (t TM/ha) (t TM/ha)

Wintergetreide; Kornermais 1,3 11 0,2
Sommergetreide; Raps; Ackerbohnen 1,0 0,8 0,2
Zwischenfrucht 0,4 - 0,4
Kleegras (2-jahrig) 1 0,5 0,5
Brache (1-jahrig) 2 0,5 15
Zuckerriiben / Kartoffeln 0,7 1,3

Silomais 0,5 1,1

Basis: 2 % Humus; 27 cm Krumentiefe; Dichte 1,5; 5 % Steine; Humusvorrat 77 t TM/ha

Neue Fruchtfolgeglieder?
e Winterungen
- Blattfrucht
Raps (Winterleguminosen)
- Halmfrucht

Weizen, Gerste, Roggen, Triticale, Dinkel, Grassamen

e Sommer
- Blattfrucht

RUben, Kartoffeln, Sonnenblume

- Halmfrucht

Mais, Weizen, Gerste, Roggen, Hafer, Durum

- Leguminosen

Soja, Ackerbohnen, Erbsen, Lupinen
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Abbildung 3
Diirrestress als neue Normalitat? SN
Fruchtartenvergleich Witterung
2020 | | 2019 | |2018| | 2017|2016 | |2015||2014] |2013]| |2012| |2011
Herbst (Okt.)
Winter * -
Marz
April
Mai
Juni
Juli H
August | |
Erlragslenstung rel. (1[)0 2011 - 2019)
wieizen o[B8 [ for [0 7 00
WiRoggen |0 o+ s fios [0z 1 00
WiGerste  |ca.90 (04 [z [loe |02 1 00
SoGerste |0 Bs o3 for fes 02 2
Hafer 0 b7 s @7 fioo for 03
Ackerbohne [0 b1 s [0 [ios
Komererbse |0 Ba s [os [0z 8 5
Komerraps [0 b3 b2 o7 0 1
Silomais |0 Bo 3 fin for o7 1
Witterung |

Abbildung 4
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Diirrestress als neue Normalitat? ety
Kritische Phasen der Ertragsbildung
in Abhangigkeit von Temperatur und Niederschlag
4
. . =] * 5
& & & & & @?"’ & °§P é“@
Feef o8 &5 & 8
& £ 4 & ¢ & & & ¥ &
zB.bis M. Sep E Okt E.Nov M. Feb E.Mar E. Apr E Mai M. Jun E Jul E. Aug
Kornerraps B
Wintergerste [
Winterroggen |:|
Winterweizen i
Ackerbohne [
Hafer /SoWeizen [l
Sommergerste D
Kérnererbse =
Zuckerriibe
Mais e
Sojabohne e
sehr kritisch kritisch | Biite, Latenzphase|
Abbildung 5
Regionalisierung der Fruchtfolgen J'
) . . H 3,1; urgo / (3
Nischenkulturen missen sich rechnen A ? \os
. . , @ ? /
e Abnehmerkarte der Saaten Union online b g “""Hanm'ge, ; &
~ o ooWoHsbu(g - \‘7
Sicherung der Okonomie entscheidend lande SRR )
. Dortmund = @ p
Esseno © & . 1\._engzng < %
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i Z, Frankfurt '\,f ﬂw""ﬂ'« ; c
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7 Stutggan w\\k :
Regionalisierung “"j . Maggen /”\" o §
Fruchtfolge 5w o T o
e o 7ic 9
Flexibilisierung £ e -5
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Fruchtfolgen fiir Betriebe ...

... mit organischer Dungung

e Kulturen mit hoher N-Verwertung (kg N/Betrieb - hoher N-Entzug/mogl. keine
Dingebeschrankung)

e Mdglichst kurze Sperrfristen (evtl. Zwischenfrucht mit Nut- | geeignete Kulturen
Zung) e Mais )
e Hohe Wirksamkeit der org. Diingung (kg Nt /ha - ge- | ® E‘:t‘;:egv‘;zgen
. [ ]
ringe Verluste) g
: N . . re . e Gerste
o Zwischenfriichte mit weiterem C/N-Verhaltnis (abhangig |, Raps
von Bodenart)
e Hohe Strukturstabilitat zur Ausbringung organischer Din-
ger
... ohne orgamscher Ddngung geeignete Kulturen
e Kulturen mit geringeren N-Bedarf e Kornermais
e Moglichst viel nicht angerechneter Stickstoff in den | ¢ Leguminosen
Kreislauf bringen (Leguminosen) e Raps _
e Strukturfordernde Kulturen mit hoher Nachlieferung| * e’ggnsg’ﬁre Getreidearten:
e Maglichst viel organische Masse mit engerem C/ ] Dini%l
N-Verhaltnis in den Boden - Braugerste
e Humusgehalt/-bildung starker beachten - Hafer
. - SAATEN
Stickstoffbedarfsermittiung UNION
Kultur Ertragsniveau in dt/ha S‘ic"siﬁ'ﬂlf(:\qf;ﬁ.r’i“‘lrl
Winterraps 40 200
Winterweizen A, B 80 230 |
Winte: |
Winter Lafer (Lion) und Sommergerste (Accordine) benétigen _
Hartwt
Wintel haufig nicht die erlaubten Mengen _]
Winte! ]
Wintelu s - . .
Sommergerste 50 140
Hafer 55 130
Kornermais 90 200
Silomais 450 200
Zuckerriibe 650 170
Hochstzuschlige bei Mindestabschlige bei
Kultur Ertragsdifferenz | hoheren Ertrigen in kg | niedrigeren Ertrigen in kg
in dt/ha N/ha je Einheit N/ha je Einheit
nach Spalte 2 nach Spalte 2
Raps 5 10 15
Getreide und
Kornermais 10 10 15
Silomais 50 10 15
Abbildung 6
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Herbst-Nitrat - SAATEN
mit Zwischenfriichte Auswaschung reduzieren “~/UNION
N,...-Ergebnisse Zwischenfruchtdemonstration Liebenau
110 e —
100
90 .............................................................
= o o-30
;% 031-60
2 ®61-90
42,0
= &
Nachernte Universal | Trio éSelbstbegrﬁ nung ! Senf ; Intensiv
22.08.2014 15.10.2014
IGLU 2014
Aussaattermin: 26.08.2014
Abbildung 7
Stickstoff-Freisetzung (%) in Abhangigkeit vom SARTEN
C/N-Verhaltnis und vom N-Gehalt ~/UNION

40% o
30% 20% 10%

———eeoaSERERE T

Gut gun

ghwach

Abbildung 8
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Diingung fiir Fruhjahr 2021 smgu

300,0 345

344

343

342

341

34

Ertag [dt FSita)
TS [%]

339

338

337

33,6

335

Bmin Pmin BGR PGR BGRV PGRV  BGRP  PGRP
mErtrag dt FS/ha ON-Saldo TS %

Abbildung 9

Dingung im Fruhjahr 2021
Herangehensweisen an die Dingung

» Diingung nach Diingebedarfsermittlung
- Nmin berticksichtigen
- Nmob Nutzen (gezielte Bodenbearbeitung/Kulturenarten)

Mikronéhrstoffbedarf der Pflanzen optimieren

« Dlngung im Herbst
zu Zwischenfrichten (Futternutzung) und Raps
zu Winterungen Mikronahrstoffe vor Winter
Grundingung + Kalkung

. Dungung im Fruhjahr
Standortabhangige Anzahl der Gaben
Effektivitat der 2. Gabe sichern
ineffektive Qualitatsgabe aufteilen
Form der DUngemittel an Witterung anpassen
Schwefelgabe in der Andlingung platzieren
Bodenanalysen aller Nahrstoffe Nutzen
Bodenanalyse nach Kinsey?
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. /I'EN
Auf das Zusammenspiel kommt es an UNioN

- [ %

Abbildung 10

Autor: Paul Steinberg
Saaten-Union GmbH
Mittelberg 6
01662 Meil3en
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Bedarfsgerechte Grunddiingung im Ackerbau unter Trockenbedin-
gungen - Was sagen die Ergebnisse Thiuringer Feldversuche?

Dr. Wilfried Zorn, Hubert Schréter und Ulrike Volkel (Thiringer Landesamt fur Land-
wirtschaft und Landlichen Raum)

 Infolge langjahriger restriktiver P- und K-Dingung sind die P- und K-Gehalte
vielerorts stark gesunken;

» Die Verfugbarkeit wird zunehmend durch die P- bzw. K-Nachlieferung des Bo-
dens bestimmt (P-Freisetzungsrate, K in Zwischenschichten der Tonminerale);

» Die zunehmende Haufigkeit von extremer Trockenheit hemmt standortabhangig
die P- und K-Erndhrung der Kulturen;

* P- und K-Mangel reduziert zunehmend Ertrage und die Wirtschaftlichkeit im
Ackerbau sowie die N-Effizienz;

 In der oOffentlichen Diskussion wird haufig die Reduzierung der P-Diingung ge-
fordert (und vergessen, dass dieses auf unterversorgten Flachen nicht sinnvoll
bzw. unverantwortlich ist);

» Teilweise werden Bodenuntersuchungsmethoden eingesetzt, deren Eignung
(Feldversuche) unter deutschen Standortbedingungen nicht gepruft wurden;

» Auch unter wirtschaftlich schwierigen Bedingungen ist eine bedarfsgerechte P-
und K-DUngung notwendig und wirtschaftlich.
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Freistaat Landesamt f;ir =
P-Versorgung Thiiringer Ackerland 1990 — 2018 Thiringen % LindichenRoum

(Untersuchungsumfang 2016— 2018: nur 31% der LF erfasst)

Thiiringen i Mittel Ackerbaukreis
f |
Anteile in Gehaltsklassen

100% -

90% 419 16| 16| 18] 15| 15| 12 19 12

80% -

70% -

60% - "E
mD

50% - uC

40% - =B
mA

30% - 30| 30 31} {35 (38 38,

20% |

10%— 21 m m
o 13 10

0% T 1 T 1 T 3 T T T T T T
1990-94 1995-1997 1998-2000 2001-2003 2004-2006 2007-2009 2010-2012 2013-2015 2016-2018] KYF
0,21 GViha
Abbildung 1

B Freistaat Landesamt fiir
K-Versorgung Thuringer Ackerland 1990 - 2018 Thl'Jringen @ Leiditiciantird
(Untersuchungsumfang 2016— 2018: nur 31% der LF erfasst)

Anteile in Gehaltsklassen

100% -
0% —f2p

80% -

70%

60% -

50% -

40%

30%

20%

0% s 6] [15)115]
0% =1 il . P 3

mE
mD
=uC
=B
mA

5] el |22
. 20 2 EOE 2 =D

1990-94 1995-1997 1998-2000 2001-2003 2004-2006 2007-2009 2010-2012 2013-2015 2016-2018

Abbildung 2
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Freistaat [BSER Landesamt fiir
Landwirtschaft und

n'll':ll'iﬂgeﬂ !'?'-":: Landlichen Raum

P-Gehaltsklassen u. P-Diingeempfehlungen

Verband Deutscher Landwirtschaftlicher
Untersuchungs- und Forschungsanstalten

Richtwerte Thiringen

Tabelle 2: Richtwerte* fiir die Gehaltsklassen (GK) A bis E fiir Acker- und Grimlandstandorte ab 1.1.2019

Gehaltsklasse Richtwert Gehalts- PaL
[mg CAL-P (100 g Boden)"] klasse mg A100g

A <15 A <25
15-3.0 B 25 -50
c 3,1-60 C Dl - Ib
D 6,1-12,0 D 76 — 10,0

E > 120 E > 10,0

Die Richtwerte gelten fiir alle Standorte mit einer Niederschlagsmenge von > ~550 mm/Jahr.
In Trockengebieten (< ~550 mm) betragen die Richtwerte in GK A <2.5, in GK B 2,5 - 5,0,
mGKC51-75inGKD7,6-120und in GKE = 12,0mg CAL-P (100 g Boden)™.

Abbildung 3

i Freistaat Landesamt fiir
Jahresniederschlagssummen 2018 und 2019 i % Landwirtschaft und

Landlichen Raum
auf Thiiringer Versuchsstandorten
(kursiv: 2019)

Kirchengel
AZ: 60-65

306 mm (= 62%)
433 mm (= 88%)

Friemar
AZ 96
378 mm (= 64%)
410 mm (= 69%)

Dornburg
AZ: 46-80

375 mm (= 62%)

GrofRenstein
AZ: 51-58
378 mm (= 61%)
536 mm (= 87%)

Burkersdorf
AZ: 36

434 mm (= 70%)
556 mm (= 90%)

Bad Salzungen
A7 32 g o Haufeld

476 mm (= 77%) C o AZ 47

634 mm (= 102%) Y . 381 mm (= 58%)

510 mm (= 68%) 421 mm (= 64%)
680 mm (= 91%)

Zorn, Schréter, Vélkel; TLLLR;  Erfurt 19.11.2020 www_thueringen.de/th9/llir

Abbildung 4
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Freistaat [  Landesamt fiir
.

. e * Landwirtschaft und
Thiiringen liegt im Trockengebiet! Thiringen &g i i

Abbildung 5

5 % B S Freistaat '_-_;;. Landesamt fiir
Wirkung der Trockenheit auf die Thiringen &% e’
P-Erndhrung von Winterweizen
P-Ernahrungszustand van Winterweizen B8BCH 33-36) in Thiringen 2009 — 2012

100%
80%
60% m hoch
m ausreichend
40% m niedrig/Mangel
20%
0% T T T
2009 2010 2011 2012
n=79 n=81 n=79 n=73
Niederschlag in Dornburg fnm)
Februar - Apil 147 76 46 30
Mai 71 101 30 48
Abbildung 6
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Landlichen Raum

Bewertung der P-Freisezungsrate unter Ut % Landuschatt und

Beriicksichfigung des P, -Gehaltes Thuringen
Beispiel: Nullparzellen der PDiingungsversuche TH2011

Pfr
Hg/100g * 10min hohe P-Freisetzungsrate,
geringerer Dungebedarf
180 -
160 1 Friemar (stat.) Q-Iglririieizungsrate
140 - keine signifikanten Mehrertrage Gehalt
120 - R
100 -

niedrige P-
>~  Freisetzungsrate,
héherer Dungebedarf

Friemar (UFD)
80 - Mehrertrage: L
Getreide: =20% ¢

60 -
40 - ] . u P
20 - \Dornburg Kirche__nggl [Gehal_tsklasse D)
0 . | Mehrerltréige Gelrei{lie: =10% . Mehrerlragl?_ m 11%% 18%
5 10 15 SG: 10%

C
Pca, ny/100g Baden

Abbildung 7

Freistaat PBE® Landesamt fiir
Landwirtschaft und

Bewerung der P-Freisetungsrate uner Thiringen &  iichen soum
Berlicksichigung der P-Gehaltsklasse (nach CAL)

P-Diingeempfehlung
analog
Gehaltsklasse

P-Freisetzungsrate P-Gehaltsklasse

mitel ohne Korrekur

A
B
Cc

*) = keine Reduzierung der P-Dingeempfehlung, wenn der P, -Gehalt in der unteren
Halfte der Gehaltsklasse A liegt

Abbildung 8
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Standort des P-UnterfuBdiingungsversuch ., . Freistaat EOEN |ondesami T
Thiringen &  iichen faun

auf der Loss-Braunschwarzerde Fiemar
(= P-UM-Versuch)

= g

Jahresniederschlagssummen 2011 — 2017:
406 ... 44 mm (Mittel: 9 mm)
Haufige Trockenheit Februar - Mai

P-Versorgung zu Versuchsbeginn

Tiefe pH PeaL Rizo
an mg P100g mg P100g
0-1 62 16 031
10 -2 61 1,1 022
D-Da | 61 Q9 014
Gehaltsklasse A
h 0—2 en =
Abbildung 9
ringon B i
Versuchsvarianen Thiringen Lindichen Raum
P-UnterfuBRdingungsversuch Fiemar
P-Dingung Kalkulaton der P-Abfuhr
% der P-Applikation
Abfuhr Wintrweizen (100 dtha): 35 kg P/ha
0 _ Winergerste (100 dfha): 35 kg P/ha
Winerraps (9 dtha): 40 kg P/ha
0
breitwviirfig .. )
100 vor Saat N-Dingung: nach SBA / BESyD
200 S-Dingung: nach §;,
2 P-, K-, Mg-Oingung: nach BU
UnterfuB-
100 diingung Platzierte Dingung zur Saat
200 zur Saat
Dingemittel: Triplesuperphosphat
0 Kofdiingung Dingemittelablage: 8 - 10 cm tief
100 Frihpahr zwischen jede Reihe,
5 cm Abstand zur Saatreihe
Abbildung 10
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Fruchtfolge

P-Unterfulldingungsversuch Friemar (P-UFD-Versuch)
statischer Versuch (4 Wiederholungen, randomisiert)
2012: Wi-Weizen

2013: Wi-Gerste

2014: Wi-Raps

2015: Wi-Weizen

2016: Wi-Gerste

2017: Wi-Raps

2018: Wi-Weizen

2019: Zu-Ribe

Freistaat PR  Landesamt fiir

iy Landlichen Raum

=

Mittlerer GE-Ertrag fiir 2 Fuchtfolgerotationen Thiringen Zotg|  Londwirtschaftund

(P-UM-Versuch, Entejahre 212 bis 2017)

125 -

113

120 -

115 -

110 - 110

dt GE/ha
105
100 - .
Kofdiingun

Oingung va Saat UnterfuRdingung i:fl-'ruhg ’

95

tihjahr

90 -
ohne 200 100 200 50 100
P- [.Ungung % der Abfuhr
Zorn, Schréter, Vélkel; TLLLR;  Erfurt 19.11.2020 www.thueringen.de/th9/tllir
Abbildung 11
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Wirkung des P-Saldos auf die o Freistaat R Lnceertr
] Thiringen &3 e ran

L

mittlere N-Abfuhr/Jahr (P-UD-Versuch)
Mttel de Erntejahre 2012 — 2017

25 - i
20 -
A N-Abfuhr e R Lhaar
kg N/ha‘a * :
10
g
5 | *
[ 0 T : | |
P-Saldo kg P/ha*a
Abbildung 12

Versuchsergebnisse aus den Trockenjahren 2018 und
2019 zur optimalen P- und K-Diingung im Ackerbau

Beispiele

Abbildung 13
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1 = LR L Freistaat Landesamt fikr
Varianten der statischen P- und K-Diingungs- [l;l¥/laetc% % Landwitscaft
versuche (auf Versuchsstationen)

Priifglied P-Versuch 3 K-Versuch

1 ohneP ohne K

2 70% der P-Abfuhr 70% der K-Abfuhr

3 100% der P-Abfuhr 100% der K-Abfuhr

4 130% der P-Abfuhr 130% der K-Abfuhr
P-Dingung: Triplesuperphosphat

Applikation vor der Saat
flache Hnarbeitung
K-Dingung: Ka

Abbildung 14

P-Diingewirkung in statischen Feldversuchen it i Freistaat BN |2 earechatcund

ﬂ Gﬂ s Landlichen Raum
Sommerbraugerste 2018 9 oot

Dornburg (P-Feisetzungsrate: mittel)

P-Dingung

P-Gehalt Kanertrag
mg P/100g Baden (GK) d/ha

% ckr
Abfuhr

37 (B) 53,6 BB

66 (9 61,3 +,7
7,6 (D) 60,9 +,3
90 (D) 66,2 +12,6

ausreichende P-Erndahrung fordert die Wurzelentvicklung der Kuluren
(besonders wichtg in Trockenphren)

Abbildung 15
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Freistaat [EBEW Llandesamt fiir

K-Diingewirkung in statischen Feldversuchen Thiri btt]  Landwitschaft und

ﬂ 60 \ipdy  Landlichen Raum
Sommerbraugerste 2018 9 -

Dornburg (K-Nachlieferung: hoch, gute K-Versorgung im Unterboden)

K-Dingung
% ckr
Abfuhr

K-CGehalt Kanertrag

mg K/100g Baden (GK) d/ha

8 (B) 60,8 BB
16 (o) &,4 #,6
20 (D) 64,3 13,5
26 (D) 64,9 4,1

Abbildung 16

=n . . i Land fi
P- und K-Diingewirkung in stit. Feldversuchen Frestaat % Landwirtechaftund

Thiringen

Landlichen Raum

Burkersdorf Wintrweizen 2018

P-Versuch (P-Freisezungsrate: hoch)
P-Dingung P-Gehalt Kanertrag
% der Abfuhr mg P/100g Baden (GK) d/ha
B @ e @3
70% 85 (C) 70,7 4.3
100% 65 (C) 74,2 +.,9
130% 7,6 (D 764 +0,1
K-Versuch (K-Nachlieferung: mittel)

K-Oingung
% cbr
Abfuhr

K-Cehalt Kanertrag
mg K/100g Baden (GK) d/ha

n,7

25 (0 73,3 1,6
28 (D) 75,8 +4,1
B 130% I B ) 7.2 85

Abbildung 17
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Landesamt fiir

P-Diingewirkung in statischen Feldversuchen ThUrirF\rSSéa?{ o] Lnduirshatund

zu Winterweizen 2018

GoRenstein (P-Freisekungsrate: hoch)

% cbr mg P/100g Baden (GK) d/ha

Abfuhr

S 2 (B) 8,5 BB
a8 (B 6,2 45,7
62 (€) 6,6 7,1

130% 7,5 (D 63,8 +0,3

Kirchengel (P-Freisetungsrate: niedrigq * nach Korrekir)

P-Dii
Y nit:ng P-Gehalt Kanertrag
(1]
Abfuhr mg P/100g Baden (GK) d/ha
.1 BB

8,2 (B *)

9,4 (C*) 5.4 5,3
1,6 (C*) 53 45,2
127 (C*) 61,5 7,4

Abbildung 18

K-Diingewirkung in statischen Feldversuchen preistaat % Landutschalt und

Thiringen

Landlichen Raum

zu Winterweizen 2018

GoRenstein (LOR)

K-Dingung K-CGehalt Kanertrag
% dber mg P/100g Baden (GK) d/ha
Abfuhr
4.4 BB

13 (B)

27 (D 6,5 2,1
35 (D 67,0 2,6
41 (B 63,8 4,4

Kirchengel (kalk- und gipshaltig)

K-Dii
o ni!:ng K-Gehalt Kanertrag
(1]
Abfuhr mg P/100g Baden (GK) d/ha
57,6 BB

16 (C)

26 (B 0,1 2,5
30 (B 0,5 2.9
42 (8 61,3 43,7

Abbildung 19
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Fazit

In den Trockenjahren 2018 und 2019 bewirkte die P-Diingung tberdurchschnitt-
lich hohe Mehrertrage bei Getreide und anderen Kulturen;

Diese Ergebnisse bestatigen erneut, dass eine Absenkung der Richtwerte fir
die P-Gehaltsklassen in Trockengebieten kontraproduktiv ist;

Nach wie vor besteht in Thiringen und anderen Ackerbaugebieten die Notwen-
digkeit zur Ruckkehr zu einer bedarfsgerechten P-Diingung, Grundlage dafr ist
die Bodenuntersuchung mit der CAL-Methode;

Die Standorte der statischen K-Dungungsversuche sind tberwiegend gut mit K-
versorgt. Mit Ausnahme vom Versuch in Bad Salzungen hatte die K-Dingung
geringe Ertragseffekte bei Getreide zur Folge. In Bad Salzungen mit K-Gehalts-
klasse B bewirkte die K-Dlingung Mehrertrage bei Getreide von 8 bzw. 10 dt/ha.

Praxisstandorte mit niedriger K-Versorgung und niedriger K-Nachlieferung wei-
sen einen hohen K-Diingebedarf auf.

Autoren: Dr. Wilfried Zorn, Hubert Schréter und Ulrike Volkel
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07743 Jena
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