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Entwicklung der P-Versorgung Thiringer Ackerboden von 1990 bis 2014
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Quelle: Dr. Zorn, TLLLR (2016)

Phosphor - ein ertragslimitierender Faktor?
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Versorgungszustand sachsischer Ackerflaichen mit verfugbarem P (P, )

(D 2015-2018, 11.859 Proben mit 105.704 ha)

Gehaltsklasse Ackerflachenanteil Trend
(%)
A = sehr niedrig 11,1 steigend
B = niedrig 41,7 steigend
C = optimal 255 stark sinkend
D = hoch 13,8 sinkend
E = sehr hoch 7.9 gleichbleibend

—~ 45
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1997-2001 2002-2006 Quelle: Dr. Grunert, LfULG: ,Phosphorversorgung
séchsischer Ackerbdden® (2019)
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Versorgungszustand sachsischer Ackerflaichen mit verfugbarem P (P, )

(D 2015-2018, 11.859 Proben mit 105.704 ha)

Gehaltsklasse Ackerflachenanteil Trend
(%)
A = sehr niedrig 11,1 steigend
B = niedrig 41,7 steigend
C = optimal 255 stark sinkend
D = hoch 13,8 sinkend
E = sehr hoch 7.9 gleichbleibend

Quelle: Dr. Grunert, LfULG: ,Phosphorversorgung
sachsischer Ackerboden® (2019)

Grof3teil der Acker- und Griinlandflachen in Thiiringen und Sachsen mit
unzureichenden pflanzenverfiigbaren Phosphat-Gehalten!
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Entwicklung der Einkaufspreise fiir Phosphatdiinger

Einkaufspreise fiir Phosphatdiinger @
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Entwicklung der Einkaufspreise fiir Phosphatdiinger

Einkaufspreise fiir Phosphatdiinger @

in Deutschland, frei Hof, lose ab 25 t, in EUR/

O
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Sparsamer und moglichst effizienter Einsatz P-haltiger Dungemittel geboten!
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— Standardmethode bericksichtigt die standortspezifische P-Dynamik
nicht (in Thidringen und Sachsen CAL-P; Calcium-Ammonium-Laktat
Extraktion)!

— Phosphor = umweltrelevant
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Zielkonflikte bei der P-Diingung zu den Ackerkulturen

Umwelt-
gerecht

Bedarfs-
gerecht
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Zielkonflikte bei der P-Diingung zu den Ackerkulturen




AJenaBios OptiPhos-Projekt
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Projektziel:

v' die Art des Diingers, Duinger-Aufwandmengen und Diingungstermine werden
spezifiziert

v’ Einsparungs- und Verteilungspotentiale kbnnen realisiert werden

v" MaRnahmen zur Erosionsminderung kdnnen im Bedarfsfall gezielt umgesetzt

werden
Beteiligte Partner:
JenaBios GmbH
U.A.S. GmbH
r 3 _ - EHW Service GmbH, Frienstedt
\ £ RN T N Joak  A&R Agrarhof GmbH
s JESS L i Agrar GmbH Tottelstedt
' 2ss AP Ranis-Ludwigshof
Agrar GmbH Ziegelheim




OptiPhos-Projekt: Systemlosung zur umweltgerechten und

A JenaBios bedarfsoptimierten P-Diingung auf dem Ackerland
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Projektdurchfiihrung |

- Vier beteiligte Landwirtschaftsbetriebe mit flir Thiringen typischer
Bodenausstattung:
wenig und stark degradierte Losse
Muschelkalk |
Zechsteinkalk
Keuper
Anmoor
Schiefer
Buntsandstein
Quartare Kiese
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OptiPhos-Projekt: Systemlosung zur umweltgerechten und

A JenaBios bedarfsoptimierten P-Diingung auf dem Ackerland
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Projektdurchfiihrung Il

- Probenahme der Bodenproben im starren 1-ha- und 3-ha-Raster sowie
Intelligenten Raster (,,IR“)

- Ermittelte Parameter: pflanzenverfligbarer P-Gehalt (Standardmethode CAL-P),
P-Gesamtgehalt, P-Freisetzungsrate, P-Speicherkapazitat und P-Sattigungsgrad,
schwer verfugbarer Phosphor und organisch gebundener Phosphor

- Ortsfeste On-Farm-Versuche auf vier Standorten Uber die gesamte
Projektlaufzeit
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Wie die Zielkonflikte bei der P-Diingung zu den Ackerkulturen entscharfen?

Umwelt-
gerecht

Bedarfs-
gerecht
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Wie die Zielkonflikte bei der P-Diingung zu den Ackerkulturen entscharfen?

Umwelt-
gerecht

Nutzung

Bodarts » analytischer
Zusatzmethoden
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Wie die Zielkonflikte bei der P-Diingung zu den Ackerkulturen entscharfen?

P-Freisetzungsrate = Zusatzinfo zur P-Dynamik des Standortes

Weitere Zusatzmethoden im Bedarfsfall verfligbar!




A Bi CAL-P und P-Freisetzungsrate in Abhangigkeit von der
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P-Freisetzungsrate in Abhangigkeit von der Frequenz der

& JenaBios organischen Diingung
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P-Freisetzungsrate
{(ug P/kg Boden*min)

Betneb _ : _ -
Wenig organisch gediing- | Regelmaliig organisch geding-
te Flachen te Flachen
A&R Agrarhof Alperstedt 402 522
APL Ranis-Ludwigshof e GG. 309 a7
Agrar GmbH Tdttelstadt 636 f05
Agrar GmbH Ziegelheim 10 977
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Proben- P nach EAL-Methodi-:I P-Gehaltsklasse
bezeichnung| (mg PM00g Boden) | nach CAL-Methode

1 3.8 B

2 42 B

3 6.6 e
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Proben- P nach EAL-Methn-dd P-Gehaltsklasse P-Freisetzungsrate
bezeichnung| (mg PM00g Boden) | nach CAL-Methode {pg/kg*min)

1 3.8 B 290

2 472 B 629

3 6,6 I 558
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P FleisetzungSIate Pr (Inetikstue)

e

Richtwerte fiir die P-Freisetzungsrate

80 - 150 150 (P,) nach FLOSSMANN und RICHTER

Lo — e 150 00 a0 (1982) in Boden in Abhangigkeit des
2 20 <160 160 - 250 »250

D5 25 200 200 - 300 »300 PCAL-Gehaltes

3 30 <240 240-350 »350
. 35 <280 280 - 400 400
4 40 320 320 - 450 3450
4,5 45 <360 360 - 500 500
5 50 <400 400 - 550 »550
55 55 440 440 - 600 %600
6 60 480 480 - 650 %650
6,5 | 65 (520 520 - 700 »700
7 70 <560 560-750 750
75 75 <600 600 - 800 »800
8 80 <640 640 -850 »850
8,5 85 680 680 - 900 5900
9 90 720 720-950 950
9,5 95 760 760 - 1000 1000
10 100 <800 800 - 1050 »>1050
10,5 105 (840 840-1100 »1100
14 110 (880 880 -1150 »1150
11,5 115 (920 920-1200 »1200
12 120 <960 960 -1250 »1250
12,5 125 <1000 1000-1300 »1300
13 130 <1040 1040-1350 »1350
13.5 135 <1080 1080-1400 »1400

<1120 1120 - 1450 >1450
<1160 1160-1500 >1500

<1200 1200-1550 »1550
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A : Auswirkung auf den P-Diingebedarf unter
Kinetikstuf P-Freiset srat v ;
il e Beachtung der P-Gehaltsklasse

| hoch Reduzierung der P-Diingung
| mittel keine Korrektur der P-Diingung
1l niedrig Erhohung der P-Diingung

P-Freisetzungsrate P-Gehaltsklasse P-Diingeempfehlung analog Gehalisklasse

(Kinetikstufe) nach CAL-Methode (Umstufung)

A B (-A%)
hoch B C
{)] C D
D E
A
m&%ﬁl’ E ohne Korrektur
D
A A
niedrig B A
(1) E B
D C
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Proben- P nach EAL-Methn-dd P-Gehaltsklasse P-Freisetzungsrate
bezeichnung| (mg PM00g Boden) | nach CAL-Methode {pg/kg*min)

1 3.8 B 290

2 472 B 629

3 6,6 I 558




Bewertung der P-Freisetzungsrate - Beispielrechnung

A JenaBios
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Cesmuns s S Sy | nachen o | " gy | Vool Beverng
1 3.8 B 230 E:E?sgg;uﬁésrate
2 4,2 B 629 Eg:seeiungsrate
3 6,6 C 998 rlgilrgse:zsr;gsrate




Bewertung der P-Freisetzungsrate - Beispielrechnung

A JenaBios

Beratung . Analytik . Biotechnologie

T una] e rvcos Baaer] nachnt ey | iose e | Vortalo Bowertung | e ores g ro| EMPTeNIunG ur di fingueg

1 3.8 B 290 Eiz?srégizeu;srate A m:&?““@“'ﬂp

2 4.2 B 629 Eﬁgeiungsrate c

3 66 C 558 ';fgjiﬁr‘]gsmte C Keine Korrekiur der P-Diingung
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Proben- P h CAL-Methnde] P-Gehaltsklasse P-Freisetzungsrate P-Gehalisklasse S st
h;cz)eﬁ;;mung mr:ga [Eumug Boden) | nach CAL-Methode (ug/kg*min) Verbale Bewertung | oot durch P_Frej| EMPTehlung fur die Dingung
o Erhéhung der P-Dangung
1 38 B 290 E:Z‘;’sgg;uﬁésmte A entsprechend der neuen P-
GEhaIfsldasse
Hohe P- Reduzierung der P-
629 Freisetzungsrate ] |
Mittlere P- . -
3 6.6 C 508 Freisetzungsrate C Keine Korrektur der P-Dingung
Niedrige bis Mittlere bis hohe Einsparungsmoglichkeiten im
mittlere CAL-P- = P-Einsatz mit 6konomischer

+ .
P-Freisetzungsrate
Gehalte (GK B, C) setzlng und Umweltrelevanz
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Proben- P nach CAL-Methnde] P-Gehaltsklasse P-Freisetzungsrate P-Gehalisklasse S st

bezeichnung| (mg P/100g Boden) | nach CAL-Methode (ug/kg*min) Verbale Bewertung | oot durch P_Frej| EMPTehlung fur die Dingung
Niedrige P- Elhoh_ung der P-Dingung

1 3.8 B 290 A entsprechend der neuen P-

Freisetzungsrate

Hohe P- wedu
Freisetzungsrate E&ChEﬂ der neuen P-

= Al C|

Mittlere P- C

e e Keine Korrektur der P-Diangung

3 6,6 C 208

Einsparungsmoglichkeiten im
P-Einsatz mit okonomischer
und Umweltrelevanz

Niedrige bis
mittlere CAL-P- +
Gehalte (GK B, C)

Mittlere bis hohe
P-Freisetzungsrate

Niedrige bis sehr Niedrige ,Ausgehagerte” Flachen;

niedrige CAL-P- + P-Freisetzungsrate Positive Ertragswirkung ei-ne.r P-
Gehalte (GK A, B) Dingung sehr wahrscheinlich
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Bewertung der P-Freisetzungsrate - Beispielrechnung

Proben- P nach CAL-Methode]
bezeichnung| (mg P/100g Boden)

P-Gehaltsklasse P-Freisetzungsrate
nach CAL Methode (ug/kg*min) R

P-Gehaltsklasse
korrigiert durch P-Frei

Empfehlung fir die Dingung

1 3.8

Niedrige P-

2 290 Freisetzungsrate

Hohe P-
Freisetzungsrate

E:h@hung der F?Dﬂngung

entsprechend der neuen P-

= ¥ A

3 6.6

Mittlere P-

C 998 Freisetzungsrate

Keine Korrektur der P-Diangung

Niedrige bis
mittlere CAL-P-
Gehalte (GK B, C)

Mittlere bis hohe
P-Freisetzungsrate

+

Einsparungsmoglichkeiten im
P-Einsatz mit okonomischer
und Umweltrelevanz

Niedrige bis sehr
niedrige CAL-P-
Gehalte (GK A, B)

Niedrige
P-Freisetzungsrate

,Ausgehagerte” Flachen;
+ = Positive Ertragswirkung einer P-
Dingung sehr wahrscheinlich

Achtung! bei P, -Gehalten > 8,72 mg P/100g Boden: P-Zufuhr zu den Flachen nur noch
in Hohe der voraussichtlichen P-Abfuhr durch das Ernteprodukt moglich (entspr. §3 Abs.
6 DuV)




A JenaBlos Zusammenfassung und Handlungsempfehlungen fiir die Praxis

Beratung . Analytik . Biotechnologie

v’ P-Diingebedarf prazisieren
CAL-Methode + P-Freisetzungsrate

v’ P-Freisetzungsrate fiir alle Standorte geeignet

v' Einflussfaktoren auf die P-Freisetzungsrate
~ Bodengeologie

Organische Diungung

Mineralische P-Diingung

Q

Q

v Einmalige Grundinventur der P-Freisetzungsrate empfohlen
= Bei Grundbodenuntersuchung
= Zusammenfassen von Proben vergleichbarer Bodenverhaltnisse

P-Freisetzungsrate = Indikator fiir nachhaltige P-Diingung
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Ansprechpartner der landwirtschaftlichen Beratung:

Dr. Thomas Werner Mireen Miiller
Tel. 0160 2867090 Tel. 0160 96627762
thomas.werner@jenabios.de mireen.mueller@jenabios.de

Lukas Sattler Hendrik Luck
Tel. 0171 7628015 Tel. 0160 3365644
lukas.sattler@jenabios.de hendrik.luck@jenabios.de
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JenaBios GmbH
Lobstedter Str. 80
07749 Jena

Tel.: 03641/2423456
Mail: info@jenabios.de
Web: www.jenabios.de




