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A JenaBios 1. Fragestellungen aus der Praxis zum Thema
Beratung . Analytik . Biotechnologie Maisdﬂngung:

1. Welche zusatzlichen Moglichkeiten fiir eine bedarfsgerechte und Grundwasserschutz-
orientierte Maisdingung sind Uber die Nutzung von Nmin-Untersuchungsergebnissen und
die herkdmmliche N-Bedarfsermittlung hinaus moglich?

JenaBios GmbH -> Gibt es schnelle und kostengiinstige Verfahren zur Uberpriifung der aktuellen N-Verfiig-

barkeit und des aktuellen N-Ernahrungszustands im wachsenden Maisbestand?

Lobstedter StraRe 80
07749 Jena ) o . ) .

2. Sind die fur Nitrat-Uberschussgebiete kalkulierten N-Aufwandmengen (80% Bedarfsdeckung)
zz:dhr‘i’li“iscr’e’“e’ ausreichend, um Maisbestande optimal mit Stickstoff zu versorgen?

3. Nutzung einer spaten Ausbringung von Giille/Géarresten in den Maisbestand, um die
I. (03641) /24234-48 . . . . . . ..
::x. ((03641));24234_40 N-Ernahrung des Maises abzusichern und ggf. zu korrigieren und damit die im Sommer und
Herbst auszubringenden Mengen fllssiger, organischer Diingemittel zu verringern

Email:

:]Z?]f:zmifggfbf::'g:de 4. Wie kann vor dem Hintergrund der aktuellen Preise flir mineralische N-Dinger (Frihjahr
2022) eine maximale Ausnutzung der vorhandenen organischen Dingemittel im Betrieb

erzielt werden?

Kann mit veranderter, innerbetrieblicher Verteilung eine héhere N-Ausnutzung der

eingesetzten organischen Diinger erreicht werden?

- 5. Konnen die Rest-Nmin-Gehalte nach Silomais gezielt verringert werden?




A JenaBios

Beratung . Analytik . Biotechnologie

2. N-Bedarf Silomais

JenaBios GmbH

Lobstedter StraRe 80
07749 Jena

Dr. Thomas Werner
Hendrik Luck

Tel. (03641) / 24234-48
Fax. (03641) / 24234-40

Email:
thomas.werner@jenabios.de
hendrik.luck@jenabios.de

Schlag 1 2 3
Rotes Gebiet (ja/nein) nein nein ja
Fruchtart Silomais Silomais Silomais
Vorfrucht Winterweizen Winterweizen | Winterweizen

Nichtlegum. nicht
Nichtlegum. abgefroren, im FJ Legum.
Zwischenfrucht abgefroren eingearbeitet abgefroren
Ermittlung Dingebedarf

Zielertrag dt FM (28% TS) 450 450 450
Zu-/Abschlag Ertragsniveau kg N/ha 0 0 0
N-Bedarfswert kg N/ha 200 200 200
Zu-/Abschliage: Vorfrucht kg N/ha 0 0 0

Zwischenfrucht kg N/ha 0 -20 -10

Humusgehalt < 4% kg N/ha 0 0 0

Organische Dingung V) kg N/ha -13 (7+6)* -13* -7
Nmin Frithjahr (0-90 cm) kg/ha -45 -35 - 55
Diingebedarf ohne Rotes Gebiet kg N/ha 142 132 128
Diingebedarf Rotes Gebiet kg N/ha 102

* 70 kg N/ha als Garrest im Friihjahr des Vorjahres zu Weizen, 60 kg N/ha als Garrest zur Zwischenfrucht




A JenaBios 2. Deckung des N-Bedarfs von Silomais — Beispiele fiir Diingestrategien

Beratung . Analytik . Biotechnologie

Fruchtart Silomais Silomais Silomais
Vorfrucht Winterweizen | Winterweizen | Winterweizen
Nichtlegum.
Nichtlegum. |nicht abgefroren, Legum.
JenaBios GmbH Zwischenfrucht abgefroren | im Fl eingearb. | abgefroren
1. Ermittlung Dingebedarf

Lobstedter StraBe 80 Zielertrag dt FM 450 450 450
07749 Jena Diingebedarf ohne Rotes
Dr. Thomas Werner Gebiet kg N/ha 142 132 128
Hendrik Luck Diingebedarf Rotes Gebiet kg N/ha 102

2. Deckung Diingebedarf
Anrechenbare (pflanzenverfiigbare) N-Mengen

Tel. (03641) / 24234-48
Fax. (03641) / 24234-40

Frihjahr Garrest fest

Email: 110 kg N ges. (30 % NMDA) kg N/ha 33
thomas.werner@jenabios.de
hendrik.luck@jenabios.de

Frihjahr Mineralische Diingung

1,33 dt/ha Alzon vor Saat kg N/ha 61
1,0 dt/ha DAP Unterfuss kg N/ha 18 18 18
Fruhjahr Garrest fl. 15 m¥ha
90 kg N ges. (60% NMDA) kg N/ha 54
Fruhjahr Garrest fl. 40 m¥ha
190 kg N ges. (60% NMDA)kg N/ha 114
Summe pflanzenverfiigbar gediingte N-Menge kg N/ha 112 132

Restbedarf kg N/ha



A JenaBios 2. N-Bedarf Silomais — Einfluss der langjihrigen organischen

Beratung . Analytik . Biotechnologie

Dlungung

JenaBios GmbH

Lobstedter StraRe 80
07749 Jena

Dr. Thomas Werner
Hendrik Luck

Tel. (03641) / 24234-48
Fax. (03641) / 24234-40

Email:
thomas.werner@jenabios.de
hendrik.luck@jenabios.de

Abb. 3a und 3b: Einfluss langjahriger mineralischer bzw. organischer Diingung auf den Maisertrag 2016

(Quelle Gnadinger und Schmidhalter, TUM, 2016)
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AJenaBms 3. Methoden zur Uberpriifung des N-Versorgungszustands
T im Bestand

JenaBios GmbH

Lobstedter StraRe 80

07749 Jena 1. Komplexe Pflanzenanalyse

Dr. Thomas Werner
Hendrik Luck

Tel. (03641) / 24234-48 2. Spate len UnterSUChung

Fax. (03641) / 24234-40

Email:

N 3. Nitrat-Schnelltest (Nitracheck)

s



AJenaBios 3. Methoden zur Uberpriifung des N-Versorgungszustands
| imBestand

Komplexe Pflanzenanalyse

JenaBios GmbH
Lobstedter StraRe 80 Termin Pflanzenteile zur Ausreichende
07749 Jena e
Probenahme Nahrstoffgehalte

Dr. Thomas Werner (% i d TM)
Hendrik Luck oM.

40 — 60 cm Wuchshohe Mittlere Blatter 3,50-5,00
Tel. (03641) /24234-48 . . . .
Fax. (03641) / 24234.40 Rispenschieben Mittlere Blatter 3,30-4,00
. Blite Kolbenblatter 2,80 - 3,50

mail:

thomas.werner@jenabios.de Quelle: Vielemeier und Hundt, 1991; Bergmann 1993

hendrik.luck@jenabios.de
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A JenaBios
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3. Methoden zur Uberpriifung des N-Versorgungszustands
im Bestand

JenaBios GmbH

Lobstedter StraRe 80
07749 Jena

Dr. Thomas Werner
Hendrik Luck

Tel. (03641) / 24234-48
Fax. (03641) / 24234-40

Email:
thomas.werner@jenabios.de
hendrik.luck@jenabios.de

N, im spaten Friihjahr

MaRige Andingung - max. 60-80 kg N/ha zur Saat

Vorherige breitflachige Diingereinarbeitung kann zu deutlich Giiberh6hten und
nicht korrekten Werten fiihren.

Entnahme einer N_. -Probe im 4-5 Blatt Stadium des Maises (ca. Ende Mai,
Anfang Juni) in 0 — 60 cm Bodentiefe

Bei vorheriger UnterfuBRdiingung wird die Bodenprobe ausschlie8lich zwischen
den Reihen gezogen.

Weist das Untersuchungsergebnis 140 — 160 kg N_../ha in 0-60 cm Bodentiefe
aus, so kann im Regelfall von einem ausreichend pflanzenverfligbaren
Stickstoff-Angebot fliir den Mais ausgegangen werden.

Bei geringeren pflanzenverfugbaren N . .-Werten ist eine mineralische oder
organische Erganzungsdiingung erforderlich.

Die Bewertung der gemessenen N, . .-Werte sollte zwingend in Abhangigkeit
von Standort (zu erwartende N-Nachlieferung), Witterung und bisherigen
BewirtschaftungsmalRnahmen erfolgen.




A JenaBios 3. Methoden zur Uberpriifung des N-Versorgungszustands
Beratung . Analytik . Biotechnologie im Bestand

Nitrat-Schnelltest (Nitracheck-Methode)

JenaBios GmbH - Messung des Nitratgehalt im Presssaft der Maisstangel zur Beurteilung des N-
Lsbstedter StraRe 80 Ernahrungszustands im Zeitraum von 4-5-Blatt-Stadium bis zur Blute

07749 Jena - Die Ergebnisse bieten eine Orientierung iiber den aktuellen Nitrat-Ernahrungs-
Dr. Thomas Werner zustand.

Hendrik Luck

- Bei Ammonium-betonter N-Dingung sind ggf. Verfalschungen der Ergebnisse

Tel. (03641) / 24234-48 m6g| ich.
Fax. (03641) / 24234-40

- Die ,Randbedingungen®, die Einfluss auf die zu erwartende N-Mineralisierung
s werner @jenabios.de im Boden wahrend des spaten Frihjahrs und Sommers haben (kdnnen),
hendrikluck@jenabios.de mussen bertcksichtigt werden (Standort - Bodenqualitat/ bisherige Dingungs-
maBnahmen / Bodenbearbeitung / Witterung / langjahrige organische
Dlngung).

- Im 4-5-Blatt-Stadium (BBCH 14/15) wird eine Nitratkonzentration von 3000-

. 5000 mg/l im Pflanzensaft als ausreichend angesehen.




A JenaBios

Beratung . Analytik . Biotechnologie

JenaBios GmbH

Lobstedter StraRe 80
07749 Jena

Dr. Thomas Werner
Hendrik Luck

Tel. (03641) / 24234-48
Fax. (03641) / 24234-40

Email:
thomas.werner@jenabios.de
hendrik.luck@jenabios.de

1. Entnahme von 15-20 Stangelabschnitten

BBCH 14-15 Blatt 1 cm Uber dem Boden (sauber ohne Erdanhaftung)
ab BBCH 32 unterster Knoten +/- 0,5 cm s >

2. Presssaftgewinnung mittels Zange/Schraubstock in einem Folienbeutel
3. Entnahme von 1 ml Presssaft

4. Verdinnung des gewonnenen Presssafts mit destilliertem Wasser auf 1:10 oder 1:20 damit
die Konzentration im Messbereich des Nitrachek-Messgerdats (0-500 mg/I NO,) gemessen
werden kann




A JenaBios 6. Anhaltswerte zur Diingung nach Nitrat-Schnelltest (Nitracheck)

Beratung . Analytik . Biotechnologie

b -
=
. B
JenaBios GmbH Z 7000 -
E
Lobstedter StraRe 80 & 6000 -
07749 Jena
5000 -
Dr. Thomas Werner
Hendrik Luck 4000-
3000
Tel. (03641) / 24234-48 R
Fax. (03641) / 24234-40 2000
- Stadienpwd 17 19 21 22 24_26 34 53 59
thomas.werner@jenabios.de D‘u—r{g‘mﬂ — L ! 1 T_,T ! l l |
hendrik.luck@jenabios.de Nmin-Methode:120-Nmin 60(kg/ha)
‘fmrﬁ;tﬂ_‘r:l:::ﬂlﬂfwzu ::;i:ﬂuw:;lguna und Witterung heobachten. Im Jugendstudium ist oftmuls bei Kitte - ohwohl gediingt
o S o Yoot e Gt e N i

Abbildung 1: Nitratgehalte im Stengelsaft von Mais und Anhaltswerte fiir die Diingung
/ nach Nitrachek

Quelle: ,,Optimierung der N-Diingung zu Silomais mit dem Nitrachek-Test und Ausblick auf die Griinlanddiingung” (A. Nitsch, 1999)




A JenaBios

e ek Bt 6. Anhaltswerte zur Diingung nach Nitrat-Schnelltest (Nitrachek-Verfahren)
Stadienabhangige, optimale Nitratgehalte im Stangelsaft
(Darstellung durch die ,,Arbeitsgemeinschaft Land- und Wasserwirtschaft”)
JenaBios GmbH Sollwerte beim Mais
Lobstedter StraRRe 80
07749 Jena BBCH-Stadium Optimale Nitratgehalte im Stingelsaft [ppm]
Dr. Thomas Werner EC11 2800-5700
Hendrik Luck EC12 2800-5600
Tel. (03641) / 24234-48 EC13 2800-5100
Fax. (03641) / 24234-40 EC14 2800-4800
. EC16 2800-4400
Ehomas werner@jenabios.de EC19 2800-4000
hendrik.luck@jenabios.de EC32 2200-3700
EC53 1200-3100
EC59 400-2900
EC63 300-2800
EC65 0-2500

EC83 0-2200
Quelle: www.start.aglw.de/pflanzenbau/untersuchungen/nitracheck.htm (Heruntergeladen 8.10.2021) _
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Beratung . Analytik . Biotechnologie

6. Anhaltswerte zur Diingung nach Nitrat-Schnelltest

JenaBios GmbH

Lobstedter StraRe 80
07749 Jena

Dr. Thomas Werner
Hendrik Luck

Tel. (03641) / 24234-48
Fax. (03641) / 24234-40

Email:
thomas.werner@jenabios.de
hendrik.luck@jenabios.de

Nitratkonzentrationen in den Blattscheiden an der Stengelbasis von 1100-1700 mg NOs N! im 4-5
Blatt-Stadium, von 550-850 mg NO3s-N I zu SchoRbeginn und 400-700 mg NOs N I bis zur Bliite
stellen auf Standorten mit einem geringen Vorrat an Gesamt-N im Boden (niedriges N-
Nachlieferungspotential) eine gute N-Versorgung der Maispflanzen sicher. Auf Standorten mit hohem
N-Nachlieferungspotential sind niedrigere Nitratkonzentrationen in den Pflanzen ausreichend. Bei
dieser differenzierten Bewertung der Nitratkonzentration nach Entwicklungsstadium und N-
Nachlieferungspotential eignet sich der Nitrat-Schnelltest gut fir die Beurteilung des N-
Versorgungsgrades bei Mais

Quelle: GEYER, B.; MARSCHNER, H. (1990): Charakterisierung des Stickstoff-Versorgungsgrades bei Mais mit Hilfe des Nitrat-Schnelltests.
J. Plant Nutr. & Soil Sci. 153 (5), 341-348

s



A JenaBios

Beratung . Analytik . Biotechnologie |

5. Ergebnisse zur Diingung nach Nitrat-Schnelltest - Zusammenhang

zwischen Hohe der N-Diingung und Nitrat-Gehalt im Presssaft von Mais

JenaBios GmbH

Lobstedter StraRe 80
07749 Jena

Dr. Thomas Werner
Hendrik Luck

Tel. (03641) / 24234-48
Fax. (03641) / 24234-40

Email:
thomas.werner@jenabios.de
hendrik.luck@jenabios.de
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Abbildung 71: Nitratkonzentration im Pflanzensaft, Abbildung 72: Nitratkonzentration im Pflanzensaft,

Wehnen und Werlte, Juni 2013 (648)
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Abbildung 73: Nitratkonzentration im Pflanzensaft,
Wehnen und Werlte, August 2013 (648)

Wehnen und Werlte, Juli 2013 (648)

Quelle: ,Versuchsbericht zur
grundwasserschutzorientierten Landbewirtschaftung”
(Landwirtschaftskammer Niedersachsen, 2013)



A ?"egnwakBBIRgs 5. Ergebnisse zur Diingung nach Nitrat-Schnelltest — Korrelation
Nitratgehalt im Presssaft und N-Gehalt in der Pflanzenmasse

8000 53
@ Nitracheck Wehnen 4
7000 -  ¢Nitracheck Werlte 5.2
JenaBios GmbH E @ Protein Wehnen ] / 5.1
36000 il @ Protein Werlte ? E
Lobstedter StraBe 80 = ° 5 @
07749 Jena . i E
M
< 2 ° ®49 €
Dr. Thomas Werner E e =
Hendrik Luck E 4000 . & 48 E
s ° > ° 5
Tel. (03641) / 24234-48 g 3000 r p 4.7 £
Fax. (03641) / 24234-40 ° Q o =
£ < - 46 g
2 (0]
= 2000 :
Email: < 45 <
thomas.werner@jenabios.de = .
hendrik.luck@jenabios.de 1000 - 44
K .
U T T T T T 4,3
0 60 120 180 240 300
N-Diingung [kg/ha]

Abbildung 75: Vergleich Ergebnisse Nitrachek-Analyse und N-Gehalt in
der Trockenmasse [%], Wehnen, Juni, 2013




& JenaBlos 5. Ergebnisse zur Diingung nach Nitrat-Schnelltest
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Abbildung 74: Ergebnisse der Nitrachek-Analyse und Ertrag, Werlte, 2013 (648)
Quelle: ,Versuchsbericht zur grundwasserschutzorientierten Landbewirtschaftung” (Landwirtschaftskammer Niedersachsen, 2013)




A JenaBios s, Ergebnisse zur Diingung nach Nitrachek

Beratung . Analytik . Biotechnologie

ES] 1 atufo @ 18 kg tha)

EX] N vor saat, breittiachig, (@ 134 kg Mha)

10, Juni+lelzte Befahrbarkeil 40/40, Reihendgg. (@ 58 kg N/ha)
[ nivanest: jede Woche Maktuli, Reihendgg.{ @ 72 kg Nma)

Nmin, kg/ha,

JenaBios GmbH

KSTE/ha (Herbst, 0-60 cm)
Lébstedter StraRe 80 100007 150
07749 Jena 9500
1125
Dr. Thomas Werner S000
Hendrik Luck = 4100
8500 '—x h
Tel. (03641) / 24234-48 8000"‘\ \}\ :-75
Fax. (03641) / 24234-40 1 o
{03641}/ 7500“—& N § .
Email: 7000¢- \ -
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{LK Han. Opl. Dil. 4/RONZMAIS dr

Abbildung 2: N-Diingungskonzepte zu Mais im Vergleich 1989 — 91

Quelle: ,Optimierung der N-Diingung zu Silomais mit dem Nitrachek-Test und Ausblick auf die Griinlanddiingung” (A. Nitsch, 1999)




A JenaBios 7. Beispiele aus dem Erntejahr 2022

s anabv oo N-Verfagbarkeit bei unterschiedlicher Bodenqualitat

Sollwerte beim Mais
BBCH-Stadium Optimale Nitratgehalte im Stdngelsaft [ppm]

EC11 2800-5700 &l 3V 65/61
EC12 2800-5600
EC13 2800-5100
EC14 2800-4800
EC16 2800-4400
EC19 2800-4000
EC32 2200-3700
EC53 1200-3100
EC59 400-2900
EC63 300-2800
EC65 0-2500 SRR
EC83 0-2200

SL4V47/43

SL4V 47742 L

IS4V 37/33 SL4V 49/46
sL3V 64/61

SL5V43/40

sL2V73/72

SL4Vv47/42

sL3V67/63

L3 Lo 75/72

Schlag: Lehmgrube (Rotes Gebiet)
11,79 ha
Fruchtart: Silomais
Vorfrucht: Kornermais

Zielertrag DUV: 366 dt/ha FM

N, FJ (0-60cm): 38 kg

N-Bedarf DiiV (RG): 137 kg N/ha
UnterfuRdiingung: 10 kg N/ha DAP

Vorsaat Einarbeitung: 110 kg N/ha Piagran Pro

07.06.2022 N, ;,,
10.06.2022 Nitratchek
04.07.2022 Nitratchek
19.07.2022 Nitratchek

(0-60cm)BBcH13 124 kg N

Teilflaiche unten (2) Teilfliche oben (1)
min 101 kg Nmin
BBCH 15 1954 mg NO,/I
BBCH35 2290 mg NO,/I 1570 mg NO,/I
BBCH53 2330 mg NO,/I 357 mg NO,/I




sL 11V 88/90

sL3V65/61

sL 16V 88/86

L3V 65/58

SL4V 49/46

L3V 64/61

sL3V 67/63

L35 75/70

sL3V67/64

L31580/77

L2105 88/88

7. Beispiele aus dem Erntejahr 2022
N-Verfugbarkeit bei unterschiedlicher Bodenqualitat

Proben-Nr. / Pr.-Bez.:
Labor-Nr.
Fruchtart / Sorte:

Entwicklungsstadium(EC/BBCH):

Probenahmeorgan:
Probenahme:
Probeneingang :
Priifzeitraum :

2, Lehmgru::e unten
P2

Maispflanze
Fahnenschieben

Auftraggeber
20.07.2022
20.07.2022 - 27.07.2022

Proben-Nr. / Pr.-Bez.:

Labor-Nr.

Fruchtart / Sorte:
Entwicklungsstadium(EC/BBCH):
Probenahmeorgan:
Probenahme:

Probeneingang :

Priifzeitraum :

1, Lehmgrube oben -
P1

Maispflanze
Fahnenschieben

Auftraggeber
20.07.2022
20.07.2022 - 27.07.2022

Gehaltsgrenzen fr eine Einschatzung des Erndhrungszustandes
Parameter P Emah;ir;gre Analysenwert Einheit Mangel ausrei_chendf Uberschuss
untere Grenze Grenze optimal
Stickstoff 33 4,0 27 % Ts N
Phosphor 0,22 0,4 0,15 % TS |
Kalium 2,5 4,5 1,3 %Ts (I
Schwefel 0,3 0,6 0,17 % 7S
Magnesium 0,2 0,5 0,43 % TS |
Mangan 35 150 71 mglkg TS |
Zink 22 70 37 molkg TS N
Bor 7,0 15 25 mgkg TS | S
HNO3-Druckaufschluss X -
K : Mg 3,01
N:P 18,10
N K 2,05

Gehaltsgrenzen fur eine Einschatzung des Erndhrungszustandes Teilflaiche unten (2)  Teilfliche oben (1)
Parameter optimale Emahrung . augreichend! .
I I e Mange optimal Uberschuss | 07,06.2022 N, (0-60 cm) BBCH 13 124 kg N, 101 kg N,.,;,,
Stickstoff 33 4,0 32 %75 | 10.06.2022 Nitratchek  BBCH 15 1954 mg NO,/I
Phosphar 0,22 0,4 0,18 % TS _
Kalium 25 2.5 1,3 %75 - 04.07.2022 Nitratchek  BBCH35 2290 mg NO,;/I 1570 mg NO,/I
Schwefel 0,3 0.6 0,21 %75 | .
s 5 os o e S — 19.07.2022 Nitratchek  BBCH 53 2330 mg NO,/I 357 mg NO,/I
Mangan 35 150 81 mgikg TS (I
Bor 7,0 15 17 mglkg TS
HMO3-Druckaufschluss X —-
K : Mg 3,04
N:P 17,83
MN:K 2.56




[ ] [ ] [ ]
7. Beispiele aus dem Erntejahr 2022
sl 115V 88/90 as . . . . . ™
: N-Verfugbarkeit bei unterschiedlicher Bodenqualitat
= Proben-Nr. / Pr.-Bez.: 1, Lehmgrube oben
sL1 LoV 88/86 4774 J Labor-Nr. Pl
L3V 6553 1 Frucntart / sorte: Maispflanze
Entwicklungsstadium({EC/BBCH): Fahnenschieben
SL3V 67/64 Probenahmeorgan:
Probenahme: Auftraggeber
Probeneingang : 20.07.2022
sL3V67/63 Priifzeitraum : 20.07.2022 - 27.07.2022
e Gehaltsgrenzen fur eine Einschatzung des Erndhrungszustandes
timale Emahi .
e Parameter e ;ubnegre Analysenwert Einheit Mangel ausrel_chendf Uberschuss
L 215 83/8 optimal
L3757 untere Grenze Grenze
) Stickstoff 33 4,0 2,7 % 7S (|
- Phosphor 022 0,4 0,15 % TS |
bt Kalium 2,5 4,5 1,3 %Ts |
Schwefel 03 06 0,17 % TS |
P _ _ . Magnesium 0,2 0,5 0,43 % 7S |
Labor-Nr. P2 Mangan 35 150 71 mg/kg TS
Fruchtart / Sorte: Maispflanze Zink 22 70 37 makg TS R
Entwicklungsstadium(EC/BBCH): Fahnenschieben Bor 7,0 15 25 mgrkg TS | R S
Probenahmeorgan: HNO3-Druckaufschluss X -
Probenahme: Auftraggeber K:Mg 3,01
Probeneingang : 20.07.2022 N:P 18,10
Prifzeitraum : 20.07.2022 - 27.07.2022 N:K 2,05
|
Gehaltsgrenzen fr eine Einschdtzung des Erndhrungszustandes . .
Paramites optimale Emahrung - asrechendl | - Optischer Eindruck zu BBCH 53:
abere Analysenwert Einheit Mangel optimal Uberschuss
untere Grenze Grenze . .o
Stckstot 33 0 32 TS - Teilflache oben:
Phosphor 0,22 0,4 0,18 %7 | . . .
Kalium 25 45 13 %Ts Pflanzen ca. 1,7 m hoch, deutlich eingerollte Blatter
Schwefel 0,3 0.6 0,21 %Ts | .
Magnesium 0,2 0,5 0,41 %Ts__ | (Trockenheit)
Mangan 35 150 81 mg/kg TS
Zink 22 70 u mglkg TS - Teilflache unten:
Bor 7,0 15 17 mg/kg TS . .
HNO3 Druckaufschluss x - Pflanzen ca. 2 m hoch, tiefgriine Farbe
K: Mg 3,04
M:P 1?‘83 . . . . .o .
e 250 - Leider keine teilflachenspezifische Ertragsermittlung
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Beratung . Analytik . Biotechnologie I

Teilflache 1

Teilflache 2

verfiigbare gediingte N-Menge: 171 kg N/ha
04.07.2022 Nitratchek BBCH 35 3670 mg NO,/I
19.07.2022 Nitratchek BBCH 63 3257 mg NO,/|

136 kg N/ha
2847 mg NO,/I
2367 mg NO,/I

Ist eine spate Gulleeinarbeitung noch pflanzenverfigbar wirksam?

Schlag:

Fruchtart:
Vorfrucht:

Zielertrag DUV:
N, FJ (0-60 cm):
N-Bedarf DiiV:

Eierweiden

16,29 ha

Silomais

Winterweizen, Zwischen-
frucht o. Leguminosen
512 dt/ha FM

13 kg

191 kg N/ha

22.8.2021 Rindergille 58 kg N/ha gesamt

Aussaatdatum:
04.05.2022
24.05.2022
23.06.2022

6 kg N/ha verfugbar

04.05.2022

18 kg N/ha als DAP

112 kg N/ha als NS 39/6
19 m3ha Rindergulle auf
TF1 eingearbeitet

(59 kg N/ha gesamt;

35 kg N/ha verfiigbar)




A JenaBios 7. Beispiele aus dem Erntejahr 2022

Beratung . Analytik . Biotechnologie . . . . . . .
o | Isteine spate Giilleeinarbeitung noch pflanzenverfiigbar wirksam?

Sollwerte beim Mais
BBCH-Stadium Optimale Nitratgehalte im Stangelsaft [ppm]

_ EC11 2800-5700
2 EC12 2800-5600
EC13 2800-5100
EC14 2800-4800
EC16 2800-4400
EC19 2800-4000
EC32 2200-3700
EC53 1200-3100
EC59 400-2900
EC63 300-2800

EC65 0-2500

EC83 0-2200

Teilflache 1 Teilflache 2
verfiigbare gediingte N-Menge: 171 kg N/ha 136 kg N/ha
04.07.2022 Nitratchek BBCH35 3670 mg NO,/I 2847 mg NO,/I
19.07.2022 Nitratchek BBCH 63 3257 mg NO,/I 2367 mg NO,/I

- Optischer Eindruck zu BBCH 63: begiillte Teilflache ca. 20 cm héher und griiner
- Leider keine gesonderte Ertragsermittlung
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crne e Benétigte N-Menge bei langjéhriger organischer Diingung

Schlag: Treuters Scheune
Teilflache 1 Teilflache 2 48,15 ha
| verfiigbare gediingte N-Menge: 95 kg N/ha 60 kg N/ha Fruchtart: Silomais
Spates N,_;, am 07.06.2022 (0-30 cm) 131 kg N Vorfrucht: Winterdurum, Zwischenfrucht

: mit Leguminosen
| 04.07.2022 Nitratchek BBCH35 3697 mg NO;/I 2810 mg NO,/I ' Zielertrag DiV: 402 dt/ha FM

19.07.2022 Nitratchek BBCH63 2253 mg NO,/I 1453 mg NO,/I N, 21.4.2022: 69 kg (0-60 cm)
N-Bedarf DiiV: 112 kg N/ha

Herbst Schweinegiille 46 kg N/ha gesamt
5 kg N/ha verfligbar

25.03.2022 Garrest fest 92 kg N/ha gesamt
28 kg N/ha verfugbar

Aussaatdatum: 22.04.2022

'~ 21.04.2022 27 kg N/ha als KAS
 29.06.2022 16 m%ha Schweinegulle auf
TF1 eingearbeitet

(54 kg N/ha gesamt;
35 kg N/ha verfugbar)

L3 LoV 80/75
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Beratung . Analytik . Biotechnologie

Benaotigte N-Menge bei langjahriger organischer Dungung

Teilflache 1 Teilflache 2
| verfiigbare gediingte N-Menge: 95 kg N/ha 60 kg N/ha
| Spétes N,;, am 07.06.2022 (0-30 cm) 131 kg N
| 04.07.2022 Nitratchek BBCH35 3697 mg NO;/I 2810 mg NO,/I J
19.07.2022 Nitratchek BBCH63 2253 mg NO,/l 1453 mg NO,/I

L3 LoV 80/75

Optischer Eindruck zu BBCH 63:

TF1 / TF2 gleiche Bestandesh6he und Farbe
Keine gesonderte Ertragsermittlung

Sollwerte beim Mais

BBCH-Stadium Optimale Nitratgehalte im Stingelsaft [ppm]

EC11 2800-5700
EC12 2800-5600
EC13 2800-5100
EC14 2800-4800
EC16 2800-4400
EC19 2800-4000
EC32 2200-3700
EC53 1200-3100
EC59 400-2900

EC63 300-2800

EC65 0-2500
EC83 0-2200
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Beratung . Analytik . Biotechnologie I

L3 Al 78/73

L2 Al 82/82

Bendtigte N-Menge bei sehr hoher Bodenqualitat

Schlag: Esperstedter StrafRe
9,76 ha

Fruchtart: Silomais

Vorfrucht: Winterweizen

Zielertrag DUV: 366 dt/ha FM
N, 21.4.2022 42 kg (TLLLR Richtwert)
N-Bedarf DiiV: 133 kg N/ha

UnterfuRdiingung: 10 kg N/ha aus DAP
Vorsaat Einarbeitung: 110 kg N/ha Piagran Pro

Gesamtflache
verfligbare gediingte N-Menge: 120 kg N/ha

13.06.2022 Nitratchek BBCH 16 4400 mg NO,/I
04.07.2022 Nitratchek BBCH 35/37 5500 mg NO,/I




Sollwerte beim Mais

BBCH-Stadium Optimale Nitratgehalte im Stangelsaft [ppm]

EC11
EC12
EC13
EC14
EC16
EC19
EC32
EC53
EC59
EC63
EC65
EC83

2800-5700
2800-5600
2800-5100
2800-4800
2800-4400
2800-4000
2200-3700
1200-3100
400-2900
300-2800
0-2500
0-2200

7. Beispiele aus dem Erntejahr 2022

Benotigte N-Menge bei sehr hoher Bodenqualitat

L2 Al 82/82

Schlag: Esperstedter StrafRe
9,76 ha

Fruchtart: Silomais

Vorfrucht: Winterweizen

Zielertrag DUV: 366 dt/ha FM
N, 21.4.2022 42 kg (TLLLR Richtwert)
N-Bedarf DiV: 133 kg N/ha

UnterfuRdiingung: 10 kg N/ha aus DAP
Vorsaat Einarbeitung: 110 kg N/ha Piagran Pro

Gesamtflache
verfiigbare gediingte N-Menge: 120 kg N/ha

13.06.2022 Nitratchek BBCH 16 4400 mg NO,/I
04.07.2022 Nitratchek BBCH 35/37 5500 mg NO,/I

Optischer Eindruck:
- Zu beiden Probenahmeterminen tief dunkel griin und sehr wiichsig



A JenaBios 8. Herangehensweise fiir die praktische Maisdiingung
Beratung . Analytik . Biotechnologie mittEIS NitraChEk-Verfahren

Einflussfaktoren des Standortes unbedingt beachten:
- Bodenqualitat
- Wasserfuhrung
- Organische Substanz
- Langjahrige organische Dlingung

Kontrolle zur
Blute

) ) letzter Termin
1. Termin 1. Termin Nitrachek fiir

Nitrachek Nitrachek

wennkeine mitUFD B Ihe
UFD s
Probenahme l
spates N
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Beratung . Analytik . Biotechnologie

8. Herangehensweise fiir die praktische Maisdiingung
mittels Nitrachek-Verfahren

Zur gezielten Abschopfung von Stickstoff aus der Bodenmineralisation wahrend der Vegetationsperiode:

1. Maisbestand auf 2/3 bis 3/4 des errechneten Diingebedarfs (nach DUV) zur Saat aufdiingen (mineralisch und/oder

organisch)

2. ohne UnterfulRdiingung: ab BBCH 14/15 Nitrachek moglich
mit UnterfuBdiingung: ca. ab BBCH 33/35 (wenn UnterfulRdiinger vollstandig aufgebraucht) Nitrachek moglich

Kontrolle

3. Sollten ausreichende Nitratgehalte im Stangelsaft nicht erreicht sein, sind Nachdiingungen bis zum spatesten zur Blute

Durchfahrtstermin (Pflanzenhdhe) durchfiihrbar. Mogliche Dingerformen: Giille / Garreste / AHL

4. Der ermittelte Diingebedarf gemafl DuV darf nicht
tberschritten werden!

DUngung zur Saat
ca. 60 — 80 % des
Diingebedarf nach

Probenahme

1. Termin 1. Termin letzter Termin
Nitrachek, Nitrachek Nitrachek fiir
wenn keine mit UFD  magliche

UFD Nachdingung
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Beratung . Analytik . Biotechnologie

(

- Unterschiedliche Fragestellungen aus der Gewasserschutz- und der ,,normalen’
betrieblichen Pflanzenbau-Beratung fiihren zu Uberlegungen, wie der N-

JenaBios GmbH Versorgungszustand von Mais im wachsenden Bestand wahrend der Vegetation
kontrolliert und ggf. ,nachjustiert” werden kann.

- Aufgrund der Vorgaben der DGV erfordert dies zunachst, dass der ermittelte N-
Bedarf des Maises nicht vollstandig ,,ausgereizt” wird.

Lobstedter StraRe 80
07749 Jena

Dr. Thomas Werner

Hendrik Luck - Grundsatzlich sind verschiedene Methoden zur Kontrolle des N-Ernahrungs-

zustands im wachsenden Bestand verfligbar (Komplexe Pflanzenanalyse, spates
Tel. (03641) / 24234-48

Fax. (03641) / 24234-40 N .., Nitrat-Schnelltest).
il - 1990 wurden von GEYER u. MARSCHNER sowie 1999 wurden von NITSCH
thomas.werner@jenabios.de Anhaltswerte zur Bestimmung des N-Erndhrungszustands und zur Maisdingung

hendrik.luck@jenabios.de
J unter Zuhilfenahme des Nitrat-Schnelltests veroffentlicht. Hierbei wird der

Nitratgehalt im Presssaft des Maisstangels wahrend der Wachstumsphase
gemessen und mit Anhaltswerten verglichen.

Auffillig ist das weite Auseinanderdriften der angegebenen Spannen fiir einen

- optimalen N-Erndhrungszustand zwischen beiden Quellen!
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Beratung . Analytik . Biotechnologie

9. Zusammenfassung und Diskussion

JenaBios GmbH

Lobstedter StraRe 80
07749 Jena

Dr. Thomas Werner
Hendrik Luck

Tel. (03641) / 24234-48
Fax. (03641) / 24234-40

Email:
thomas.werner@jenabios.de
hendrik.luck@jenabios.de

Versuchsergebnisse der LWK Niedersachsen deuten die Praxistauglichkeit des
Dingesystems Nitrat-Schnelltest/spate N-Gabe unter den dort vorherrschenden
Umweltbedingungen an.

Allerdings lagen die Nitrat-Gehalte im Presssaft der dort untersuchten Maisproben
fast ausschliefSlich in einem vergleichsweise , komfortablen” Bereich.

Im Erntejahr 2022 wurde von der JenaBios GmbH erstmals auf verschiedenen
Praxisschlagen der N-Ernahrungszustand von Silomais mit dem Nitrat-Schnelltest
kontrolliert (teilweise in Kombination mit Pflanzenanalyse bzw. spatem N

min )
Unterschiede im N-Ernahrungszustand infolge unterschiedlicher Bodenqualitat
sowie der Beitrag einer spaten N-Zufuhr zur Absicherung der N-Erndhrung bei Mais
bei vergleichbaren Bodenqualitaten konnten mit dem Nitrat-Schnelltest

(,Nitracheck”) gemessen werden. Es muss betont werden, dass es sich um
Ergebnisse aus nichtsystematischen Tastversuchen handelt!

Eine Ertragserfassung war aufgrund fehlender technischer Moglichkeiten und aus
Kostengriinden nicht moglich.

s
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Beratung . Analytik . Biotechnologie 9. Zusammenfassung und DISkUSSIO“

- Der Nitrat-Schnelltest ist in der landwirtschaftlichen Praxis ohne technischen

JenaBios GmbH Aufwand leicht durchfiihrbar und liefert nach bisherigem Stand zumindest eine
Lébstedter StraRe 80 Orientierung zum aktuellen N-Ernahrungszustand des Maises.
07749 Jena

- Fur die fachliche richtige Nutzung des Nitrat-Schnelltests im Mais sind folgende
Vorarbeiten notwendig:

Dr. Thomas Werner

Hendrik Luck

- Validierung der Nitrat-Gehalte im Presssaft, die in unterschiedlichen
Tel. (03641) / 24234-48 Entwicklungsstadien des Maises einen optimalen N-Ernahrungsstatus anzeigen
Fax. (03641) /24234-40 - Systematische Feldversuche mit Erfassung von Ertrag und Qualitit des Maises bei
il ykonventioneller” Vorgehensweise und mit Dingung nach Nitrat-Schnelltest
;Zigzmigggfb';g:ig:de - Prifung der Eignung des Verfahrens auf verschiedenen Thiringer Standorten

(Schwerpunkt Rote Gebiete), insbesondere aber im Trockengebiet , Innere
Ackerebene” und 6stlicher Kyffhauser-Kreis.

s
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e 9. ZUSAMIMenfassung und Diskussion

- Das Verfahren kann ein Potenzial zur Reduzierung der Rest-Nmin-Gehalte nach der

JenaBios GmbH Ernte aufweisen.
Lobstedter StraRe 80 . . . .- .
07749 Jena - Es erscheint sowohl aus der Sicht des Gewasserschutzes als auch der Okonomie der

Diingung interessant, die Thematik weiter zu verfolgen

Dr. Thomas Werner
Hendrik Luck

Tel. (03641) / 24234-48
Fax. (03641) / 24234-40

Email:
thomas.werner@jenabios.de
hendrik.luck@jenabios.de
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JenaBios GmbH

Lobstedter StraRe 80
07749 Jena

Dr. Thomas Werner

Vielen Dank fuir lhre Aufmerksamkeit!

Tel. (03641) / 24234-48
Fax. (03641) / 24234-40

Email:
thomas.werner@jenabios.de
hendrik.luck@jenabios.de

s



