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Stickstoff-Effizienz

Die Stickstoff-Effizienz gibt Auskunft darlber, wie viel Ertrag pro Einheit
Stickstoff erzielt wird. Eine niedrige Stickstoff-Effizienz fuhrt zu Stickstoff-

Uberschissen und zu niedrigeren Erlosen/Flacheneinheit.

Ansatzpunkte zum Erreichen einer hohen N-Effizienz sind:
» Fachlich korrekte N-Dungerbedarfsermittlung nach Ertragspotenzial

Ausgewogene (,runde”) Pflanzenernahrung

« Zeitpunkt und Technik der Dungemittelausbringung

» Berucksichtigung des Bodenvorrats (leicht und schwer verfugbarer
Stickstoff) und der Nachlieferung, insbesondere bei organischer Dingung

» Optimierte Fruchtfolge und Zwischenfruchtanbau

» Sortenwahl

» Ebene des Gesamtbetriebes: Optimierung von Tierhaltungssystemen und

Lagerung organischer Dunger einschliel3lich baulicher Malihahmen zur

Reduzierung gasformiger Stickstoffverluste
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n Sortenwahl im Winterweizen -
A BJeg n[yakaBlho.gs N-Effizienz, gemessen am N-Ertrag (N-Abfuhr) im Korn auf Loss-

Standorten (Datengrundlage LSV Winterweizen)
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Quelle: GUDDAT, 2019




A JenaBios Sortenwahl im Winterweizen -
pene e secaneese - N-Effizienz, gemessen am N-Ertrag (N-Abfuhr) im Korn auf

Verwitterungs-Standorten (Datengrundlage LSV Winterweizen)
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A JenaBios Wege zu hoher N-Effizienz im Weizen: Hoher Ertrag
und/oder gutes Rohprotein-Bildungsvermogen
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A JenalBiosAnsatzpunkt Fruchtfolgegestaltung: Aus Sicht der N-Effizienz, des
s b seeaneess - p§IVI-Einsatzes und der Wirtschaftlichkeit ist Stoppelweizen in
groBBen Teilen Thiiringens ungeeignet

« Schwacheres Wurzelwachstum als bei Rapsweizen mit
starkerer Reaktion auf Wasser- und Nahrstoffmangel

» Forderung und Verstarkung der Ungrasproblematik (vor allem
Ackerfuchsschwanz, Trespe und Windhalm)

* hoherer Krankheitsdruck

* intensiverer Pflanzenschutz

* hoherer N-Aufwand

» geringere N-Effizienz

» geringere Ertrage und hohere Ertragsschwankungen
(Ertragsrisiko)

* (Erhohung von Arbeitsspitzen in der Weizenproduktion -

Aussaat, Dungungs- und PflanzenschutzmalRnahmen, Ernte)
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AJenaBlos Ansatzpunkt Kalkung: Erhaltung des pH-Wertes und
Stabilisierung des Bodengefiiges

Gunstige Zeitraume flr Kalkdiingung
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Kalk verbessert die Nahrstoffverfugbarkeit

Die meisten Pflanzennahrstoffe sind
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in Abhangigkeit von der Bodenart im 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Bereich von pH 5,5 bis 7,2 optimal

pflanzenverfiigbar. Mit steigendem pH- st

Phosphat

Wert nimmt die Verfugbarkeit von
Stickstoff (N), Schwefel (S), Kalium
(K), Calcium (Ca), Magnesium (Mg)

und Molybdn (Mo) zu. Die ‘w
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Verfugbarkeiten der Mikronahrstoffe Eisen S——
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SETUTTEST Einfluss des pH-Wertes auf die P-Verfugbarkeit
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Abbildung 4: Einfluss des pH-Werts des Bodens auf die P-VerfUgbarkeit (Quelle:
Tucher, 2016)




AJenaBlos Ansatzpunkt ,,runde Pflanzenernahrung®: Kalium als
Grundlage sicherer Maisertrage

* Ein Maisbestand nimmt innerhalb weniger Wochen — vom Auflaufen bis zum
Schieben der Fahnen Ende Juli — durchschnittlich 200 kg K (entsprechend 240 kg K,0)
je Hektar auf.

+ Kalium aus der Gllle reicht haufig nicht aus, um die Ertragserwartung zu erfullen.

* Eine hohe Kaliumverfligbarkeit in der Hauptwachstumsperiode sichert einen stand-
festen Mais, drangt die Stangelfaule zurlick und verhindert dadurch Ernteerschwernis
und Ertragsverluste durch Lager.

* Eine optimale Kaliumwirkung ist in Verbindung mit dem Nahrstoff Magnesium

gegeben_ Einfluss von gesteigerten K- und Mg-Gaben auf den Ertrag von Silomais bei
gleichbleibender Stickstoff- (N) und Phosphordiingung (P,05)
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Kalium — Voraussetzung fiir hohe Zuckerriubenertrage

*Die Kaliumaufnahme betragt 375-500 kg K/ha (450-
600 kg K,O/ha). Von allen durch die Ribe
aufgenommenen Nahrstoffen erreicht K damit die
hdchste Aufnahme.

*Die grolRere Anteil befindet sich dabei in der griinen

Blattmasse, der Kaliumgehalt im des Rubenkdrpers ist

deutlich geringer. Nahrstoffaufnahme von Zuckerriiben wahrend der Vegetation

*Kalium ist bekannt fur seine positiven Effekte auf die
Ertragsbildung und die Hohe des Zucker-gehaltes.
*Kalium fordert die Photosynthese-Leistung. AuRerdent

wird die Ableitung der Assimilate und deren Einbau ;g 300

in die RUbe begunstigt. g 200

*Kalium starkt die Pflanze gegenuber Krankheiten, g - -

wodurch ihre Leistungsfahigkeit erhalten bleibt. 0 / e

*Unzureichende Kaliumgehalte im Boden gefahrden Ende  Ende  Anfang  Mite  Anfang  Mite
Mai Juni  August September Oklober November

die Bodenfruchtbarkeit und wirken sich negativ auf den

Ertrag und den Zuckergehalt aus.




AJenaBios , s
s esecaens Kgljum — Einfluss auf Ertrag und Qualitat bei Kartoffeln

Kalium wird mengenmafig am starksten von den Pflanzen aufgenommen und bestimmt
mafgeblich den Ertrag und die Qualitat. Ein Kartoffelbestand entzieht dem Boden pro
10 t Knollenertrag ca. 50 kg K/ha (60 kg K,O/ha).

Kalium nimmt positiven Einfluss auf:

«die Blattgesundheit

«die Effizienz der Stickstoffdungung

den Wasserhaushalt der Pflanzen

eden Knollenertrag Relativer Mehrertrag von Kartoffeln in Abhangigkeit
von der Kaliumversorgung

«die Ertragssicherheit
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Phosphor - Problemkreise

- Begrenzte globale Rohphosphatreserven (je nach Quelle: 150— 400 Jahre)

- P-Uberversorgung vieler Béden in Veredlungsregionen

- Gesunkene Tierbestande, Konzentration auf Marktfruchtproduktion sowie die
restriktive Phosphatdungung haben in den letzten 25 Jahren zu langjahrig

negativen P-Bilanzen und einer dramatisch reduzierten P-Versorgung der Ackerboden in

Tharingen (sowie insgesamt in Ostdeutschland) geflihrt. Diese driicken sich in einem
kontinuierlichen Anstieg des Anteils von untersuchten Bodenproben in den Gehaltsklassen A
(sehr niedrig) und B (niedrig) aus (CAL-Methode).

- Die Ruckkehr zu einer bedarfsgerechten P-Dingung erfordert experimentell
belegte Richtwerte fur die Dungebedarfsermittlung sowie einer Optimierung
der DUngemittelapplikation.

- Zurzeit wird die Ableitung von Richtwerten fur Gehaltsklassen und die

daraus abzuleitenden P-Dungermengen diskutiert.

- Diskussion um Boden-Hilfsstoffe und ,neue” Bodenuntersuchungsmethoden
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A Jejﬂ aB s Akuter Phosphor-Mangel mit Ausprégung

sichtbarer Symptome

Sommergerste

W. Zorn, TLL

Kartoffel Zuckerribe

Quelle: ZORN u. SCHROTER, 2014, siehe auch VISUPLANT (BERGMANN, MARKS, SCHRODER, ZORN)
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Phosphor — Versorgung Thuringer Acker- und
Griinlandboden (2013-2015)
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A Je l‘laBIOS Entwicklung der Phosphor — Versorgung Thiringer

Ackerboden (1990-2014)

mg P/100g
100% -
BE >10,4
80% -
EmD 73-10,4
60% -
e 49-172
40% -
» 54y HB|  25-48
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1990-1994 2010-2012 2013-2014

zweimaliger Methodenwechsel verbesserte Einstufung der P-Gehalte kalkreicher Béden
1. DL ---CAL
2. CAL --- CAL odifiziert

Quelle: ZORN et al. (2015)
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Phosphor — Versorgung der Ackerbodden

(bundesweit)
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& JenaBios .
s cocaoes - EFtragsminderung durch unterlassene Phosphor-

Dungung im statischen Dauerversuch
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Riuickkehr zur bedarfsgerechten Phosphor -
Dlingung

Ansatzmoglichkeiten sind:

P-UnterfuBdiingung zu Getreide und Raps

* teilflachendifferenzierte P-Diingung

e ,Grundversorgung” Gber organische Dunger
* P-Form von groRRer Bedeutung (wasserldslich)

e Zwischenfruchtanbau
(Pflanzenarten/Mischungen mit hoher P-Aufnahme o. Vermogen zur
P-Mobilisierung)

* Trockenheit hemmt die P-Aufnahme!
(Jahreszeiten und witterungsbedingte Diingung)

* Technische Umsetzung der P-Diingung
(Unterfulldiingung, Vorsaat+Einarbeitung oder Kopfdiingung

* Einsatz von Bodenhilfsstoffen zur P-Mobilisierung ????

Quelle: Dr.Zorn (ehm.TLL), erganzt durch JenaBios GmbH




A JenaBios Phosphor: Nutzung von Zusatzmethoden der Bodenuntersuchung zur
besseren Beschreibung des pflanzenverfiigbaren P-Bodenpools
Beispiel P-Freisetzung an verschiedenen Standorten

Beratung . Analytik . Biotechnologie

Standort CAL-P (P0) | Abnahme | PO Pg 2 P-Diinge-
Versuchs- 2010 CAL-P (P0) | kgP/mgP je | pg P/100g * wirkung
laufzeit mg /100g | 9esamt’) 100g Boden | 10min

mg /100g

Boden
Dornburg PO: 32
LoRpara- 3,6 mittel/hoch
b ; d -2,9 75 o

raunerae (GK B) signifikant

18 Jahre P70%: 60
Friemar .
- PO: 80 gering/ohne
LoRschwarz- 42 16 154 s
erde (GK B) ] . S.
18 Jahre P70%: 123

1) aus Regression abgeleitet
2) Pfr = Freisetzbares P nach FloBmann u. Richter

In Friemar deutlich hohere P-Nachlieferung als in Dornburg!

Quelle: ZORN et al. (2015)
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Sommergerste — ausgepragte Ertragsreaktion auf
Boden-Versauerung

» Bei ricklaufigen pH-Werten erfolgt eine bis zu 30%ige Ertragsreduzierung!

* Nahrstoffuberschlsse sind vorprogrammiert!!

pH-Wert-Reaktion von Sommergerste
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