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Freistaat [GB%#  Thiiringer
Landesanstalt

.. . * o
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Zustandigkeitsbereich Thﬁriggsg;; EER ndetnsta

Gy flrLandwirtschaft
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Landwirtschaftsamt S6mmerda
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Bodengeologische Ubersichtskarte Freistaat [ Thiriner
Thiringen, Mal3stab 1:100.000

.o Landesanstalt
ThUI'Iﬂan e fur Landwirtschaft

Dr. Steffi Knoblauch TLL



Bodengeologische Ubersichtskarte .. Freistaat JER Thunger
ThUI'Iﬂan e flr Landwirtschaft

Mittelthtringen, Mal3stab 1:100.000
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Pseudogley-Braunerde Festoat [ T

! ThUringen &3 irtanaminschar
(unterer Buntsandstein)

Standortbeschreibung

Ap R » Austauschrate: 58 %
=  Substrat: Sl4 uber Lts
Sw = Skelettgehalt: 1...9 G.-%
= nFKwe: 108 mm
Bv-5d = Sickerwasser: 145 mm
STAUWASSER-
BEEINFLUSST,
Sd-Cv MATRIX- UND LATERALER
PRAFERENTIELLER FLUSS
Cv = vielj. Niederschlag ( 1961...90): 623 mm

= vielj. Temperatur (1961...90): 7,1 °C




Pseudogley-Braunerde Thiringen g Semes,,

(unterer Buntsandstein)

Fruchtarten, N-Dungung, N-Salden

Jahr Fruchtart N-Dungung Ertrag | N-Saldo
kg/ha kg/ha dt/ha | kg/ha
min. Gulle

1992 Winterraps 145 29 +60

1993 Wintergerste 136 52 +48

1994 Brache 0 70 Aug 1994 +70

1995 Winterraps 198 40 +70

1996 Triticale 115 73 -8

1997 Winterraps 182 29 +96

1998 Wintergerste 124 74 -37

1999 Gerstgras 0 190 Apr 1999 | 160 +146

2000 Winterraps 211 48 +40

1992 bis 2000 124 29 +54

Dr. Steffi Knoblauch TLL



Pseudogley-Braunerde Thiringen g Semes,,

(unterer Buntsandstein)

Fruchtarten, N-Dungung, N-Salden

Jahr Fruchtart N-Dungung Ertrag | N-Saldo
kg/ha kg/ha dt/ha | kg/ha
min. Gulle

2001 Wintergerste 179 91 -26

2002 W. Weidelgras | 259 133 Okt 2002 | 640 +105

2003 So-Triticale 106 137 Aug 2003 | 60 +115

2004 Winterraps 176 59 -4

2005 Winterweizen | 174 50 Nov 2005 | 70 +58

2001 bis 2005 179 64 +50

Dr. Steffi Knoblauch TLL



Pseudogley-Braunerde Thiringen g Semes,,

(unterer Buntsandstein)

N-Salden und N-Austrag, langjahrig

Zeitraum N-Saldo Zeitraum SiWa- N- NO;-Konzentr.
Menge Austrag SIWA
kg/ha mm kg/ha mg/I
1992..2000 54 1993...2001 143 30 94
2001...2005 50 2002...2006 148 43 128
1992...2005 52 1993...2006 145 35 107

Dr. Steffi Knoblauch TLL



Pseudogley-Braunerde Festoat [ T

-
-

! ThUringen &3 irtanaminschar
(unterer Buntsandstein)

N-DlUngung, Jahreswerte
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Pseudogley-Braunerde Thiringen g Semes,,

(unterer Buntsandstein)

N-Saldo, Nmin, NO,;-Konzentration Sickerwasser, N-Austrag, Jahreswerte
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-— Freistaat [EE%# Thiiringer
Pseudogley-Braunerde Thiringen B i, .

(unterer Buntsandstein)

Zusammenfassung

Hohe N-Uberschuss-Salden, Winterraps als eine Kultur mit hoher N-
Hinterlassenschaft und Ausbringung von Giille im Herbst erweisen sich als
Risikofaktoren.

Fachgerechte N-Dlngung ist eine wichtige Mal3nahme fiir niedrige N-
Uberschuss-Salden.

Ausbringung flussiger WD mdglichst zur wachsenden Frucht wahrend der
Vegetationszeit, bei Ausbringung im Spatsommer und Herbst das Gebot der DUV
beachten.

Die Verlagerungsdisposition des Standortes (Austauschrate 58%, keine
Verdlunnung, oberflachennaher Abfluss . Stauschichten, Ertragsbildungsrisiko)
Ist Uberdurchschnittlich.

Eine NO5-Konzentration des Sickerwasser unter 50 mg/l ist kaum zu erreichen.

Zwischenfruchtanbau ist eine geeignete MalRnahme flr eine weitere
Reduzierung des N-Austrages.



Schwarzerde aus Schutt und Thoringen B S

Keuperton im Thuringer Becken

Standortbeschreibung

Austauschrate: 30 %
vorw. Substrat: Lt2, Ls3
Skelettgehalt: 5...78 G.-%
nFKwe: 93 mm
Sickerwasser: 92 mm

SICKERWASSER-
BESTIMMT;
MATRIX- UND
PRAFERENTIELLER
FINGERING FLOW

= vielj. Niederschlag ( 1961...90): 544 mm
= vielj. Temperatur (1961...90): 8,3 °C

= Winterweizen: 64 dt ha'' (43...85)
= Silomais: 184 dt ha!
Dr. Steffi Knoblauch TLL



Schwarzerde aus Schutt und .. Freistaat [EER Thinger
TthIﬂan GAey  furLandwirtschaft

Keuperton (unterer Keuper)

NOs-Konzentration Sickerwasser, N-Salden, Jahreswerte
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Schwarzerde aus Schutt und

Keuperton im Thuringer Becken

Freistaat

Thuringen

Thiiringer

* L
Lo

(PP Landesanstalt

fur Landwirtschaft

a T ¥
"W‘I*.

Zusammenhang N-Saldo und N-Auswaschung

1988 | 1989-1994 | 1995-2003 | 2004-2010 | 1995-2010

N-Saldo kg hat | +443 | -48 +55 -25 +20
Fruchtfolge Mais | FG/IWW/ | WRa/WW/ | WW/SG/

Mais/WW/ | Mais/WW/ | Erb/WG/

Mais/SG SG/WRa | sG/WW

1994-1995 | 1996-2004 | 2005-2011 | 1996-2011
Sicker- mm a! 114 92 90 92
wasser
N-Austrag | kg hat 110 20 33 26
NO;-Konz. | mg I 427 96 160 126
SiWa

Dr. Steffi Knoblauch TLL




Schwarzerde aus Schutt und . Frestaat |G Thingr
TthIﬂan GAey  furLandwirtschaft

Keuperton im Thuringer Becken

Zusammenfassung

Das Verlagerungsrisiko ist Uberdurchschnittlich (durchlassiger Schutt unter
der Ackerkrume, mittleres Ertragsrisiko)

In Trockenjahren akkumulieren sich N-Uberschusse und fiihren in feuchten
Jahren zu hoher N-Auswaschung (Konzentration, Austrag).

Empfehlungskonforme N-Dingung ist eine geeignete MalRnahme flr die
Reduzierung der N-Auswaschung. Austauschraten um 30% begtnstigen
das.

Zwischenfruchtanbau kann N-Auswaschung mindern.



Freistaat [EEs Ihﬂgnger it
e ® omar andesanstal
ThU” nan ey  furLandwirtschaft

Lysimeteranlage Buttelstedt

1983 bis 2014 ...

unvermeidbare
N-Auswaschung

: - e , B N - Bodenwasserhaushalt

, inmitten ‘eihes»FeIds"chIages i'nsrtall'[ert . .
mineralisch/

Bewwtschaftung n. bester fachl Pfax!s & mineralisch-organisch
fur Erzielung Optimalertrag -

Braunerde-
Tschernosem aus LOR3

Para-Rendzina aus

monolithisch-befillt, unterem Keuper

A =2m? Tiefe=2bzw. 25m
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resp. £ 0,05 mm

Dr. Steffi Knoblauch TLL




Braunerde-Tschernosem aus L6 .. Freistaat [EER Thinger
TthIﬂan GAey  furLandwirtschaft

Im Thuringer Becken

N-Auswaschung
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Braunerde-Tschernosem aus L6 .. Freistaat [EER Thinger
TthIﬂan GAey  furLandwirtschaft

Im Thuringer Becken

Sickerwassermenge
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Braunerde-Tschernosem aus L6 .. Freistaat [EER Thinger
ThUI'Iﬂan 3 flr Landwirtschaft

Im Thuringer Becken

Jahres-N-Salden
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Dr. Steffi Knoblauch TLL



Braunerde-Tschernosem aus LOR

Im Thuringer Becken

N-Salden und N-Austrag, langjahrig

Freistaat

Thuringen &%

£ Thiiringer

Landesanstalt
fur Landwirtschaft

Zeitraum Nutzung N-Saldo N-Austrag Siwa- NO,-Konzentr.

Menge SiWa

kg/ha kg/ha mm mg/I
1984...1994 Acker +23 1,7 12 64
1995...2004 Feldgemuse +7 27,2 78 155
2005...2011 Acker -46 53 32 72
Acker ohne Einfluss 1,45 24 27

Feldgemise 2004/95
1984...2011 0 11,7 40 128

N-Dungung, mineralisch 2005...2011: 137 kg/ha N

Dr. Steffi Knoblauch TLL




Braunerde-Tschernosem aus L6 .. Freistaat [EER Thinger
TthIﬂan GAey  furLandwirtschaft

Im Thuringer Becken

Zusammenfassung

Die N-Verlagerungsgefahr ist sehr gering (theoretisch 3,8 cm je Jahr,
Austauschrate 2%)

Uberschussig zugefihrter Stickstoff steht der Pflanze in den Folgejahren
noch zur Verfigung

Empfehlungskonforme N-Dingung hilft diesen N zu nutzen

Die unvermeidbare N-Auswaschung, d.h. der mehrjahrige Optimalwert
des N-Saldos liegt bei 3 kg/ha, der mehrjahrige Toleranzbereich bei etwa
23 kg/ha

Trotzdem bleibt es schwierig eine NO5;-Konzentration des SiWa von
50 mg/l zu unterbieten.

Dr. Steffi Knoblauch TLL



Para-Rendzina aus unt. Keuper Freitaat B T

. . . ThUI’iﬂan ey  furLandwirtschaft
Im Thuringer Becken

Standortbeschreibung

Ap § Austauschrate: 12 %

vorw. Substrat: Lt3, Lu, Ls2
Skelettgehalt: 11...34 G.-%
nFKwe: 145 mm
Sickerwasser: 40 mm

elCv i

SICKERWASSER-
BESTIMMT,;
MATRIX- UND
PRAFERENTIELLER

= vielj. Niederschlag ( 1961...90): 544 mm
= vielj. Temperatur (1961...90): 8,3 °C

Dr. Steffi Knoblauch TLL



Thiiringer

Para-Rendzina aus unt Thoringen ke oo,

Im Thuringer Becken

N-Auswaschung

20
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Dr. Steffi Knoblauch TLL



Para-Rendzina aus unt. Keuper Thisringen &5 i

Im Thuringer Becken

NO,-Konzentration des Sickerwassers

mineralisch-organisch mineralisch

350 350
300 - 300
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150 —g =" 150 . .

* 00 e
100 A L 'ﬂﬁ,ﬂ'ﬁ. .
50 R P W& 50 e o * a s

e kGl % . - “”‘t 'ﬁi. ﬁ-%ﬁ‘

0

Nov 04 Nov 05 Nov 06 Nov 07 Nov 08 Nov 09 Nov 10 Nov 04 Nov 05 Nov 06 Nov 07 Nov 08 Nov 09 Nov 10

+Lys3 «Lysd - Lys5 Lysl = Lys2 o Lys6 s Lys7

49 mg/l 56 mg/I

Dr. Steffi Knoblauch TLL



Para-Rendzina aus unt. Keuper Thiringen B S,

Im Thuringer Becken

Sickerwassermenge
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Sickerwassermenge mm/a

B mineralisch ™ mineralisch-organisch

45 mm 33 mm

Dr. Steffi Knoblauch TLL



Para-Rendzina aus unt. Keuper

Im Thuringer Becken

Freistaat

Thuringen

L Thiiringer

L=l Landesanstalt

"T..-«-t flr Landwirtschaft

N-Salden und N-Austrag, langjahrig
Jahr Fruchtart N-DUngung N-Saldo Ziel-Ertrag Ist-Ertrag
kg/ha kg/ha dt/ha dt/ha
2005 Silomais 110 -94 150 179
2006 Braugerste 40+25 -20 70 55
2007 Winterraps 180 +62 44 35*
2008 Winterweizen | 170 -11 75 81
2009 Sorghumhirse | 153 -36 190 182
2010 Braugerste 55+25 +10 70 56
2011 Winterraps 211 +66 47 51
2005..11 mineralisch 131+7 -3 100 %
2005..11 min.-org 88 +57G-N |-5 102 %

Dr. Steffi Knoblauch TLL




Para-Rendzina aus unt. Keuper Thiringen (G it

Im Thuringer Becken

Boden-Nmin-Gehalte im Fruhjahr
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Para-Rendzina aus unt. Keuper st G

Thuringen &%

Im Thuringer Becken

Boden-Nmin-Gehalte im Fruhjahr im Vergleich zum LG(3
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Para-Rendzina aus unt. Keuper Thiringon B s

fur Landwirtschaft

Im Thuringer Becken

Zusammenfassung

Die N-Verlagerungsgefahr ist mittelgrof3 (Austauschrate 12%,
Wasserfluss z.T. in Vorzugsbahnen, mittleres Ertragsrisiko)

Empfehlungskonforme N-Dingung hat sich als geeignete Mal3nahme flr
die Reduzierung der N-Auswaschung bewéahrt

Fur die Ableitung der unvermeidbaren N-Auswaschung ist der 7-jahrige
Zeitraum noch zu kurz

Dr. Steffi Knoblauch TLL



Ergebnisse Kooperation Thoringen &g Hem

Lysimeter

| mittel- und tiefgriindige
LoRboden

SiWa: 12...132 mm/a
Aust.rate: 2...29%
Verl.-Risiko: gering

" 1 v A
- Mecklenburg- £
arpommern

Austauschrate

Bodenwasser (%)

fnfﬁse”v(anffni" Il Schwarzerden aus ku,
100 rm lehmunterlagerte

Sandldsse

diluviale sandige
: i’“:znd SiWa: 94...118 mm/a

VO m: t:”ng Aust.rate: <40% Verl.-

erw| rungs-
B biden Risiko: mittelgroi3

Niedeg;hlag in mm Il sandige diluv. Boden,

[a] < . .
450.- 500 sandunterl. Sandlosse, sandige
500 - 550 Verwitter.b6den aus bu
550 - 600

: ‘;gg:;gg SiWa: 145...219 mm/a Aust.-rate:

= 800- 900 58...139% Verl.-Risik.: mittelgrof3

= 900- 1000 bis grof3

= 1000-1200

s 1200-1400

= 1400- 1600

s >1600



Ergebnisse Kooperation Freistaat [N Thve

. Tthiﬂan Gy  furLandwirtschaft
Lysimeter

4...Lysimeter Kassel:

Gemischtbetrieb mit 1,6 GV/ha u.

Ackerbaubetrieb ohne Vieh mit

N-Salden von +13 und +1 kg/ha

fuhren zu etwa gleich hohen

N-Austragen von 13 und 9,5 kg/ha,
alistauedhidie resp. 38 und 34 mg/l NO,

Bodenwasser (%)

~ 1 . .’..
Mecklenburg- £
‘arpommern

Sickerwasser-
menge {mm)

100 mm 5...Lysimeter Mockern:
Pflug, Grubber oder Direktsaat
diluviale sandige hatten keinen Einfluss auf N-

B Biden _ _
B LiGbden Austrag, NOs-Konzentr. ging mit
Werwiteriings: abnehmender Bearbeit.-Intens.

¥, hodes zuriick

7, 6: Lysimeter Buttelstedt, Brandis:
Bewirtschaftung auf mittel- bis
tiefgrindigen L6Rboden wirkt sich erst
viele Jahre spater auf N-Auswaschung
aus.

Dr. Steffi Knoblauch TLL



N-Austrage und NO;-Konzentration . Freistaat [ T
ThUI'Iﬂan 3 flr Landwirtschaft

des Sickerwassers

Unter der Bedingung von N-
Salden bis zu +23 kg hatat

¥ Mecklenburg- &
Vorpommern

D NO-Konzentration
Sickerwasser (mg I%)

50 mg I

I N-Austrag
(kg ha't)

20 kg hal

diluviale sandige
B Boden

B Lo6Rboden

Verwitterungs-
B boden

Dr. Steffi Knoblauch TLL



N-Austrage und NO;-Konzentration . Freistaat [ T
ThUI'Iﬂan 3 flr Landwirtschaft

des Sickerwassers

Unter der Bedingung von N-
Salden bis zu +54 kg hala?

¥ Mecklenburg- &
Vorpommern

D NO,-Konzentration
Sickerwasser (mg I%)

50 mg I

I N-Austrag
(kg ha't)

20 kg hal

diluviale sandige
B Boden

B Lo6Rboden

Verwitterungs-
B boden

Dr. Steffi Knoblauch TLL



