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• Feldstückbezogene Erfassung und Analyse des tatsächlich im Düngungsjahr 
abgelaufenen N-Düngungsregimes, des Einsatzes organischer Dünger sowie 
der erzeugten Erträge und Qualitäten

• Einzelschlagbezogene N-Saldierung, Zusammenführen der 
Einzelschlagsalden auf verschiedenen Aggregierungsebenen (Feldstück, 
Betrieb, Kooperation, Fruchtart) und Schwachstellen-Analyse

• Ableitung von Empfehlungen zur Optimierung des N-Managements und der 
Wirtschaftsdüngerverwertung zur Minderung des Risikos zum Entstehen 
von auswaschungsgefährdeten N-Überhängen

Inhaltliche Schwerpunkte Teilprojekt 

Stickstoff-Management



• Feldstückbezogene Planung der N-Düngung und Verwertung betriebs-
eigener bzw. zugeführter organischer Dünger in prioritären Betrieben

• Fruchtartenspezifische Betrachtungen zur Minderung des Nitrat-Auswa-
schungsrisikos unter besonderer Berücksichtigung der Fruchtarten
Weizen und Winterraps

• Feldberatungen zum N-Management in Winterweizen und Winterraps

• Nutzung neuer Methoden zur besseren Abschätzung des N-Bedarfs im 
Raps (in Anlehnung an das CETIOM-Modell)

• Qualitätssicherung (Rohproteingehalt) im Winterweizen

Inhaltliche Schwerpunkte Teilprojekt 

Stickstoff-Management
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Datengrundlage – bearbeitete Fläche und 
Feldstückszahlen in den Kooperationen

Kooperation Kreis

Anzahl der Betriebe Netto-Ackerfläche (ha)

2009 2014 2017 2018 2019 2009 2014 2017 2018 2019

Nord

NDH 5 5 5 4 4 6.134 6.202 5.476 3.771 3.747

KYF 5 9 9 9 9 6.657 12.994 12.444 12.774 12.781

Mitte

SÖM 2 2 2 2 2.182 2.131 1.180 2.195

AP/WE 8 8 9 9 11.782 11.466 15.867 15.238

West WAK 4 6 6 3.639 4.577 4.573

Ost GRZ 8 8 9.965 9.985

Gesamt 10 24 28 38 38 12.791 33.160 35.156 48.464 48.648
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Gliederung

• Entwicklung des Stickstoff-Einsatzes und 
der Stickstoff-Salden über alle 
Kooperationen und in den einzelnen 
Kooperationen

• Ursachen und Einflussfaktoren für die 
Entwicklung der N-Salden

• Fruchtartenspezifische Betrachtungen zu 
Winterweizen und Winterraps

• Es bleiben Fragen!
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Ergebnisse aus allen Kooperationen – Anteile wichtiger 
Fruchtarten an der Netto-Ackerfläche

Kooperation Fruchtart Netto-Ackerfläche (ha)
Anzahl 

Feldstücke
Anteil Fruchtart an der 

Fläche (%) 2018
Anteil Fruchtart an der 

Fläche (%) 2019

Silomais 683 36 4,0 4,1
Nordwest Sommerbraugerste 942 54 5,6 5,7

Wintergerste 2.644 125 15,2 15,9
Winterweizen 6.934 308 40,8 41,6

Winterraps 2.481 109 22,3 14,9
Silomais 1.821 105 9,3 10,4

Mittel Sommerbraugerste 1.921 102 10,5 11,0
Wintergerste 1.334 87 5,3 7,6
Winterweizen 6.304 411 37,9 36,0

Winterraps 2.598 148 19,0 14,9
Silomais 544 31 11,3 11,9

West Sommerbraugerste 59 4 1,0 1,3
Winterroggen 363 38 8,1 7,9
Wintergerste 869 62 16,7 19,0
Winterweizen 829 65 20,0 18,1

Winterraps 826 69 21,4 18,1
Großkörnige Leg. 291 24 6,1 6,4

Silomais 1.778 72 16,0 17,8

Ost

Sommerbraugerste 182 8 1,3 1,8
Wintergerste 1.449 64 13,3 14,5
Winterweizen 2.425 117 26,4 24,3

Winterraps 1.522 72 19,2 15,2



Ergebnisse aus allen Kooperationen -
Anbaustrukturen

In allen Kooperationen sind die Fruchtfolgen insgesamt
stark Getreide-„lastig“, insbesondere aber in
Nordwestthüringen:

- Nordwestthüringen ca. 71 % Anteil Getreide an der 
Netto-Ackerfläche

- Mittelthüringen ca. 61 % Anteil Getreide an der Netto-
Ackerfläche

- Westthüringen ca. 58 % Anteil Getreide an der Netto-
Ackerfläche

- Ostthüringen 51 % Anteil Getreide an der Netto-
Ackerfläche 
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Entwicklung der N-Salden (kg N/ha) der gesamten Netto-

Ackerfläche der vier Gewässerschutzkooperationen im Zeitraum 

2009 bis 2019
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Zeitliche Entwicklung des mineralischen und organischen 

N-Einsatzes über alle Kooperationen



Ergebnisse aus allen Kooperationen – N-Salden der 
gesamten Netto-Ackerfläche von 2018 und 2019

Kooperation Fläche 

(ha)

Durchschnittliche N-Zufuhr 

(kg N/ha) N-Zufuhr 
Gesamt

(kg N/ha)

N-Abfuhr 
Gesamt

(kg N/ha)

N-Saldo der 
Netto-

Ackerfläche 
(kg N/ha)

minera-
lisch

organisch legume N-
Bindung

Nordwestthüringen 33.153 136 17 1 154 116 38

Mittelthüringen 34.890 113 28 7 148 115 33

Westthüringen 9.150 119 31 7 157 121 36

Ostthüringen 19.961 89 57 11 157 145 11

Gesamt 97.155 116 31 6 153 122 31
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Ursachen und Einflussfaktoren für die Entwicklung 
der N-Salden
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• Jahre mit hohen Druschfrucht- und Futtererträgen generieren 
aufgrund hoher N-Abfuhren niedrige N-Salden

• Die intensive Nutzung von Nmin-Untersuchungsergebnissen und 
Diagnosemöglichkeiten zum Bestimmen der N-Ernährung 
wachsender Bestände sichert bedarfsgerechten N-Einsatz

• Einzelschlagbezogene Düngungsplanung einschließlich Planung 
eines theoretischen N-Saldos – Abgleich mit dem maximal zulässigen 
Saldo lt. DüV

• Stufenweise N-Saldierung (Einzelschlag, Fruchtart, Betrieb) und 
Kalkulation Fruchtartspezifischer Salden nach Bewirtschaftungs-
parametern

• Optimierte Anrechnung des düngewirksamen Stickstoffes aus 
organischen Düngern (teilweise > Mindestanrechenbarkeit lt. DüV)

• Absenkung der N-Frachten mit extern zugeführten organischen 
Düngern in einigen prioritären Unternehmen

• Verbesserte Kenntnis der Nährstoffgehalte in organischer Düngern
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Fruchtartenspezifische 
Betrachtungen 
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Übersicht zu den im Gewässerschutz positiv zu 
bewertenden Fruchtarten
(N-Salden 2018 und 2019)

Fruchtart N-Saldo (kg N/ha)
2018

N-Saldo (kg N/ha)
2019

Wintergerste 30 6
Winterbraugerste 42 7
Winterroggen 9 -3
Wintertriticale 21 -3
Hafer 11 24
Sommerbraugerste -14 -47
Sommerfuttergerste -29 -68
Großkörnige Leguminosen
(Erbse, Ackerbohne, Bl. Lupine, Soja)

34 34

Zuckerrübe 26 1
Kartoffel -39 -50
Silomais 30 9
Feldgras 56 -30
Getreide-GPS 35 -41
Luzerne/Luzernegras/Klee/Kleegr. 0 -5
Grassamen mit Futternutzung -56 -60
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Fruchtart
N-Saldo
(kg N/ha)

2018

N-Saldo
(kg N/ha)

2019
Winterraps 87 66

Körnermais 75 59

Übersicht zu den im Gewässerschutz negativ zu 
bewertenden Fruchtarten
(N-Salden 2018 und 2019)
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Erträge, Qualitäten, N-Düngung und –Abfuhren sowie N-
Salden von Weizen in Abhängigkeit von der Qualitätsgruppe,  
Daten über alle vier Kooperationen in 2018 und 2019

Weizenart / 
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E-Weizen 600 11.493 171 14 185 55,0 15,4 135 50

A / B-Weizen 1.180 21.849 153 18 171 63,6 13,6 143 29

Winterdurum 56 998 142 4 146 44,8 15,2 103 43

Sommerweizen 26 563 118 0 118 33,6 15,2 79 39

Sommerdurum 27 475 138 5 143 38,2 15,1 88 55

Dinkel 30 435 140 11 151 44,9 15,4 107 44

Gesamt 1.924 35.813 157 16 173 59,3 137 36
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Kornerträge, Rohprotein-Gehalte, N-Zufuhren und –Abfuhren 
sowie N-Salden von Winterweichweizen bei unterschiedlichen 
Vorfrüchten in 2018 und 2019 – Daten aller Kooperationen
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Winterraps 878 17075 163 17 180 63,1 100 14,1 146 34

Körnerleguminosen 71 1658 153 19 172 67,3 107 13,9 159 13

Silomais 202 3686 140 31 171 59,8 95 14,0 142 29

Weizen* 450 7874 163 10 172 55,6 88 14,3 125 47

Gerste* 89 1415 157 10 167 53,6 85 14,6 126 42

Zuckerrübe 36 1091 156 20 175 56,4 89 14,7 129 46

Gesamt
1726 32799 159 17 176 60,5 14,2 140 36
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* Sommer- und Winterform
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Kornerträge, Rohprotein-Gehalte, N-Zufuhren und –Abfuhren und 
N-Salden von  Winterweizen bei unterschiedlichen Vorfrüchten in 
2019 vs. 2018 – Kooperation Mittelthüringen

* Sommer- und Winterform
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Winterraps 173 2898 155 17 172 59,9 100 27 57,2 100 52

Körnerleguminosen 12 309 151 32 183 74,8 125 -6 67,8 118 27

Silomais 54 915 118 35 153 53,3 89 22 52,9 92 67

Weizen* 118 1538 153 8 161 50,9 85 39 44,3 77 76

Gerste* 30 297 152 12 164 49,1 82 53 40,3 70 100

Gesamt 396 6192 148 19 167 56,8 29 54,9 57
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Erträge, Qualitäten, N-Düngung und –Abfuhren sowie N-Salden 
von Winterweizen in Abhängigkeit vom Termin der organischen 
Düngung (Daten aller vier Kooperationen) 2019
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Winterraps ohne OD 314 5.653 166 0 166 64,3 14,2 146 20 40
Herbst (Stallmist 
u. Kompost)

5 93 160 81 241 59,4 13,3 138 103 88

Frühjahr (Gülle, 
fl. Gärrest)

130 2.533 130 55 185 66,5 14,8 159 26 51

449 8.279 155 18 173 64,9 14,4 150 23 44

Winterweizen ohne OD 206 3.618 161 0 161 59,5 14,4 134 27 60
Herbst (Stallmist 
u. Kompost)

5 92 164 72 236 80,4 12,9 156 80 102

Frühjahr 23 404 109 65 174 51,2 16,1 130 44 86

234 4.114 156 8 164 59,1 14,5 134 30 66
Thomas Werner, Lukas Sattler, Robert Hänsgen – JenaBios GmbH
Abschluss-Workshop, Jena am 10.12.2019



JenaBios GmbH

Löbstedter Str. 80

07749 Jena

Dr. Thomas Werner

Lukas Sattler

Tel.  (03641) / 2423448

Email:

t.werner@jenabios.de
l.sattler@jenabios.de

Ertrag, N-Aufwand, N-Abfuhr und N-Saldo bei Winterraps  in 
Abhängigkeit von der organischen Düngung – Erntejahr 2019 

(Daten aller Kooperationen)
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Zeitreihe des mineralischen und organischen N-Aufwands 
sowie des N-Saldos in Wintergerste (Futtergerste) von 
2009 bis 2019
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Offene Fragen

• Aus welcher Schichttiefe des Bodens nehmen Getreide-
und Rapsbestände in der Hauptvegetation tatsächlich
Stickstoff auf, wenn über lange Zeiträume nur Teile des
Oberbodens durchfeuchtet werden?

• Wie kann die N-Düngewirkung organischer Dünger präzise
für die jeweilige Vegetationsperiode abgeschätzt werden?

• Gibt es Möglichkeiten bei reduziertem N-Einsatz („Rote
Gebiete“) die Qualität der Weizenproduktion zu sichern
(Rohproteingehalt, Feuchtkleber, Sedimentationswert)?

• Möglichkeiten im Zwischenfruchtanbau Auswaschungs-
gefährdetes Nitrat vor Winter aus 60-90cm Schichttiefe
abzuschöpfen?
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Offene Fragen

Instrumente für die Bewertung der Qualität des N-
Düngungsmanagements und der Verwertung orga-
nischer Dünger bei Wegfall von Nährstoff-Vergleichen?

Vorgehensweise bei der Kalkulation des „Tatsächlichen
Ertragsniveaus“ in einer mehrjährigen Folge von
Trockenjahren?
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Offene Fragen

Rote Gebiete:

• Limitierung der N-Düngung im Winterraps im
Sommer / Herbst?

• Wegfall der Verwertung flüssiger organischer
Dünger zu Wintergerste nach Getreide im
Herbst?

• Mineralische Stickstoffdüngung zu Sommerbrau-
gerste nur nach vorherigem Zwischenfrucht-
anbau?
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Vielen Dank für die 

Aufmerksamkeit!

Th. Werner: 0160/2867090; L. Sattler: 0171/7628015
R. Hänsgen: 0151/46266308


