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Warum Minderung von Ammoniak-Emissionen bei der Verwertung von Wirtschaftsdiingern?

- Optimierung/Maximierung der N-Diingewirkung bei einer durch DiiV-Vorgaben ,,gedeckelten”
N-Zufuhr.
Ein moglichst hoher Anteil des ausgebrachten Ammonium-/Gesamt-N soll/muss ertragswirksam
werden

Die Anforderung aus Sicht von Pflanzenernihrung/Diingung und aus Sicht der Okonomie besteht im
Erreichen der in der DiiV festgeschriebenen anzurechnenden Mindest-Diingewirksamkeiten!

Es sind moglichst hohe N-Mineraldiingerdquivalente (N-MDA) zu realisieren.

- Minimierung der negativen Umweltwirkungen, die durch NHs3-Emissionen/Umwandlung in
potenziell auswaschungsgefahrdetes Nitrat entstehen konnen.
* N-Eintrag in benachbarte (N-arme) Lebensraume (N-Deposition aus der Luft — bei NH3
vorrangig im engen Umfeld der Emissionsquellen) — Uberschreiten der ,Critical Loads”
Dies wird mit Sicherheit eine der nachsten ,,Baustellen” fiir die Landwirtschaft.
* Nitrat-Eintrag in das Grundwasser nach Umsetzung des Ammonium-lons in Nitrat

- * Emission klimawirksamer Spurengase — Umsetzung von NHs in N20




L
A Jena BIOS Critical Load fur eutrophierende Stickstoffeintrage (CL..tN) (die Verwendung dieser Karte
M i fur regionale und lokale Bewertungen ist auf Grund der eingeschrankten Genauigkeit
national verfugbarer Eingangsdaten begrenzt)

Critical Load: Belastungsgrenze
Von Okosystemen fiir Nahrstoff-/Sdureeintriage

Angabe i.d.R. in kg/ha*a

In Okosystemen, deren Pflanzengemeinschaften an
N-Armut angepasst sind, werden die CLs groR3flachig
uberschritten!

Quelle: SCHLUTOW, Angela; BOUWER, Y., SCHEUSCHNER, T.; NAGEL, H.-D. (2016:
Ermittlung und Bewertung der Eintrdge von versauernden und eutrophierenden
Luftschadstoffen in terrestrische Okosysteme (PINETI). Teilbericht Il: Critical Load,
Exceedance und Belastungsbewertung: OKO-DATA Strausberg. 92 Seiten
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Ziele der NERC-Richtlinie

e National Emission Reduction Commitment Directive

» Nachfolgerichtline zur NEC-Richtline (,National Emission Ceilings")

» Nicht absolute Vorgaben (NEC: 550 kt bis 2010), sondern
prozentuale Minderung

» Umsetzung und WeiterfiUhrung der Verpflichtungen im
Luftreinhalteprotokoll der UNECE (CLRTAP)

» Betrachtete Luftschadstoffe: SO,, NO,, PM, 5, VOC, NH;

NH;. ca. 95% der Emissionen aus der
Landwirtschaft

Quelle: WULF, S.; ROSEMANN, C.; EURICH-MENDEN, Brigitte; GRIMM, E. (2017) Ammoniak-Emissionen in der Landwirtschaft — Minderungsziele und
-potenziale. In: KTBL und VTI: Aktuelle rechtliche Rahmenbedingungen fiir die Tierhaltung. Hannover 31.05.2017, 33 Seiten




A JenaBios NHs-Emissionsminderung als endgultiger ,Sargnagel” der
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Tierproduktion?

NH,-Emissionsinventar
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Mit revidierten EMEP 2016-Emissionsfaktoren flir Mineraldlnger:

Gesamtemission:

» 680 kt mit Garresten aus
Energiepflanzen

» 615 kt ohne Garreste aus
Energiepflanzen

mmmp | (icke" zu NEC:
ca. 65 kt

Minderungsbedarf NERC

> bis 2020 (-5%): - 85 kt
> bis 2030 (-29%): - 235 kt

Seit 2005 zunehmende Quellen:

» Gefllgelhaltung
» Garreste aus Energiepflanzen
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NHs-Emissionen der Landwirtschaft nach Emissionsquellen

NH; [kt / Jahr

NH;-Emissionen aus der Landwirtschaft

Verteilung nach Ort der Emission
Mit EMEP 2013 Mineraldliinger EF
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Smcatung. Mutyitie. Montuxhirmligly CO:-Aquivalente verschiedener klimawirksamer Spurengase
Gase CO.-Aquivalent ’ Erklarung
klimarelevant
Kohlendioxid (CO») 1 1gCO.=19gCO,
Methan (CH,) 25 1gCH;=259gCO;
Lachgas (N2O) 298 1 g No,O =298 g CO,
indirekt klimarelevant (weil ~ 1% des NH; zu N>O reagieren kann)
Ammoniak (NHs) 2,98 1 gNH;=2,98 g CO,
hicht klimarelevant
Stickstoff (No) - -
“nach IPCC, 4. Assessment report climate chance, 2007 Klimabeeinflussung (GWP)
in einem Zeitraum von 100 Jahren
Quelle: HERBST, F.; GANS, W. (2014): Minderung der Freisetzung von klimarelevanten Gasen beim Einsatz von Garriickstanden aus
nR-Biogasanlagen durch Zusatzstoffe und Applikationsmethoden. Schlussbericht 150 Seiten. Martin Luther Univ. Halle-Wittenberg

s



A Jena BIOS Theoretisch wissen wir alles liber eine optimale Verwertung organischer Diinge
und zwar schon lange.....

bem Wetter ausfahren| Je gleichméBiger sie verteilt wird, desto besser
wirkt sie. Jaucheverteiler und Jauchedrillschare sind dem iiblichen Prellblech

uberlegen,

Die Ausgabe dafir macht sich in kurzer Zeit bezahlt. Die Jauche soll nie-

mals auf festem Boden (Stoppeln, gefrorenes Land] ausgebracht werden, Nur
aufaufgebrochenemoderaufgeeggtem Acker kann sie schnell in
die Erde eindringen. Vorteilhaft ist, wenn sie moglichst bald nach dem Aus-
bringen eingeschdlt oder flach eingepfliigt werden kann. Fiir eine Jauche-
dingung (8000—10000 1/ha) sind besonders dankbar: Runkelritben, Kohl-

Zitate aus: Maier-Bode: Buch des Bauer, 1959
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Einflussfaktoren auf die Hohe der Ammoniak-Verluste — akkumulierte
Darstellung
Boden Applikation
pH-Wert Ausbringungsverfahren
Oberflachenstruktur
Infiltationsvermdgen fur Flussigkeiten Zeit bis zur Einarbeitung
Bodenfeuchte

Sorptionsmogl. flir NHa am Kationen-Austauscher

Witterung wahrend und nach der Ausbringung
Temperatur
Niederschlag nach der Ausbringung
Wind
Strahlungsverhaltnisse

Organischer Diinger
Dingerform und Tierart
TS-Gehalt/Infiltrationsvermogen/FlieBverhalten
Vorbehandlung des OD (Separation;
Ansduern, Zusatz Nitrifikationshemmer)

- Aufwandmenge




A JenaBios Ausfihrliche Auflistung von Einflussfaktoren auf NHs-Verluste im
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Zusammenhang mit Wirtschaftsdiinger-Anwendungen

Bodeneigenschaften Diingung Umwelt- Bewirtschaftungsweise
bedingungen

- Infiltration - Diingerart - Globalstrahlung | - Applikationstechnik

- Gehalt an org. - Diingerform - Niederschlag - Einarbeitung /

Substanz - Fermentationsgrad | - Lufttemperatur Injektion

- Bodenart / Bodentyp | - Inhaltsstoffe der - Windgeschwind- | - Applikations-

- Pufferkapazitit Giille 1gkeitsprofil methode

- De / Nitrifikation - Giillezusammen- - pot. Evaporation - Zeit nach

- pH-Wert setzung - Wasserdampft- Ausbringung

- Vegetationstickstin- | - NH4-Gehalt druck - Ausbringungsart

de - Stickstoffform - Additive:

- Rauhigkeitshéhe - Ausbringungszeit NI

- C/N-Verhiiltnis - FlieBgeschwind- Wasser (Verdiinnung)

- O>-Gehalt igkeit der Gille

- Pflanzenbedeckung / | - Ausbringungs-

Zwischentrucht menge

- Kationenaustausch- | - Trockenmasse-

Kapazitit Gehalt

Quelle: PIETZNER, B. (2017): Einfluss der
verschiedenen organischen und mineralischen
Diingerapplikationen auf die Ausbildung der
Ammoniak- und Lachgasemissionen. Diss. Martin
Luther Univ. Halle-Wittenberg. 120 Seiten




A JenalPBios  Ammoniak-Verluste aus fliissigem Gérrest in Abhéngigkeit vom Ausbringungstermin
Beratung . Analytik . Biotechnologie (naCh OFFENBERGER et al.’ 2016)
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A :’tegpgglggs Vergleich der NHs-Verluste aus fliissigem und festem Garrest bei unterschiedlichen Ausbringungs-
Terminen nach oberflachlicher Aufbringung (OFFENBERGER et al., 2017)
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Einfluss der Temperatur nach der Giilleausbringung auf die NHs-Verluste
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Quelle: DOHLER, H. (2012): Ammoniakverluste bei der
Z ’t h Wirtschaftsdlinger-Ausbringung und Wege zu deren Reduzierung.
e ( ) LfULG Diingungstagung“Effizienter und umweltgerechter Nahrstofff-

Einsatz 2012, 71 Seiten

Ammoniakfreisetzung von oberflachig ausgebrachtem Rind- und
Schweineflussigmist bei unterschiedlichen Temperaturen _



A JenaBios Gibt es Differenzen in den NH3-Emissionen aus fliissigen Wirtschaftsdiingern
Aecetng. Myt Boeadinmlogis in Abhangigkeit von der Tierart?
Unterscheiden sich die NH3-Emissionen aus Rohgiillen und Garresten?

40 7 Unterschiede:
v.':' ab a b b - Rindergullen emittieren mehr NH3s als Schweinegillen
; - Garreste emittieren in dhnlicher Weise wie Rohgiillen.
o 30 - ° Es gibt keinen grundsatzlichen Unterschied.
= z Solche ergeben sich erst nach Zugabe von Cofermenten
o ) .
° 0 (z.B. HUhnerfrischkot).
=
o
> 20-
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: :
< i
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3 i ; Quelle: PACHOLSKI, A.; GERICKE, D.; KAGE, H. (2007):
i i ' NH3-Verluste nach Ausbringung von Garresten aus Biogasanlagen.
0 _— ° Mitt. Dtsch. Bodenkundl. Gesellschaft 110, S. 381-382
| | ] |
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seratung Analviik siorechnoiosie  Unterschiede in den NH3-Emissionen aus Wirtschaftsdiingern nach Tierart und Nutzungs-
Richtung einschlieBlich ,individueller” Unterschiede (CHAMBERS et al. zit. bei DOHLER, 2012)
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A :’tepﬂ ?lps Einfluss des TS-Gehaltes fliissiger organischer Diinger auf die NHs-Verluste nach
oberflachlicher Ausbringung

Mairz - kalte Witterung Juni - warme Witterung
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summierter N-Verlust (Ammoniak) in %
des ausgebrachten Ammoniums

Quelle: OFFENBERGER, K.; MIKOLAJEWSKI, S.; SITTE, W.; SPERGER, C.; WENDLAND M. (2017): Ammoniakverluste nach der Aufbringung von fliissigen
Organischen Diingern. VDLUFA-Schriftenreihe 74, S. 192-199




flachige Ausbringung)

A Jena Blos Minderung der NH3-Emissionen in Abhdngigkeit vom Ausbringungsverfahren (Bezugsbasis breit-
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Applikationstechnik

Sofortige Einarbeitung innerhalb einer
Stunde auf unbewachsener Fliche

Einarbeitung auf unbewachsener Flache
mit Giillegrubber

Ausbringung mit Schleppschlauch,
Acker

Ausbringung mit Schleppschlauch,
Grinland

Ausbringung mit Schleppschuh,
Acker mit Aufwuchs

Ausbringung mit Schleppschuh,
Griinland

Giilleschlitztechnik, Injektion
(open slot injection), Acker

Gilleschlitztechnik, Injektion
(open slot injection), Griinland

Injektion (closed slot injection),
Acker

Injektion (closed slot injection),
Griunland

Webb et al. (2009)'
Pflug: 89-98

Scheibenegge: 25-75
Egge: 25-30

Rindergiille: 22
Schweinegdille: 29

Rindergiille: 34
Rindergiille: 48

Rindergiille: 45
Schweinegiille: 78

Rindergiille: 60
Schweinegdille: 66

Rindergiille: 79
Schweinegiille: 97

Rindergiille: 21

Rindergiille: 82-86

Rindergiille: 81
Schweinegiille: 89

NIR (2010)

Rindergille: 80
Schweinegiille: 82

Rindergiille: 90
Schweinegiille: 88

*Rindergiille: 30
3Schweinegiille: 48

Rindergiille: 10
Schweinegiille: 30

Rindergiille: 28
Schweinegiille: 52

Rindergille: 40
Schweinegiille: 60

Rindergiille: 52
Schweinegiille: 76

Rindergiille: 60
Schweinegiille: 80

! Die Angaben aus der Referenz Webb et al. (2009) beziehen sich auf durchschnittliche Emis-

sionsminderungen

?Bewertung der Verfahren im Rahmen der nationalen Emissionsberichterstattung
?Bei Schleppschlauchanwendung im stehenden Bestand

Quelle: FLESSA, A.; GREEF, M.; DITTERT, K.; RUSER, R.; Osterburg, B.;
PODDEY, E.; WULF, S.; PACHOLSKI, A. (2014):

Minderung von Stickstoff-Emissionen aus der Landwirtschaft. Empfeh-
lungen fiir die Praxis und aktuelle Fragen an die Wissenschaft.

Senat Bundesforschung u. BMEL: Themenheft 1 (2014), 32 Seiten



&4 JenaBios  NHs-Verluste in Abhingigkeit von der Einarbeitungszeit nach der Gille-
7 Applikation(nach DOHLER, 2012)

100 -
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&
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S
N 40 -
5
>
20 -
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0 |
0 5 6
Incorporator capacity (ha h™)
NH,;-Volatilisation in Abhangigkeit von der Einarbeitungskapazitat von Boden-
bearbeitungsgeraten (Pflug: 0,4 ha h-'; Federzinkenegge: 4,8 ha h'1) mit einer
potenziellen NH;-Volatilizationsreduktionskapazitat von 90 % (Pflug) bzw. 60 %

(Federzinkenegge) (Modellkalkulationen)
(Huijsmans & de Mol, 1999; Bildquelle: ALFAM, 2002)




A Jena _BiOS_ Effekt des Einarbeitens: Einbringen verlustgefahrdeter Mineraldiinger (z.B. ASL)
. " in den Boden reduziert ebenfalls die NHs-Verluste!

Wiederfindung des appl. NHa-N

100
90
80

NH,-N in %
3

RG RG ASL
pH<5,5 “normal”™

[ nachztagen ]
s
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Sarntung.. Aualyiih. Biabecknalagis Zeitverlauf der Nitrifikationswirkung unterschiedlicher NI auf die ,Lebensdauer” des mit
Rindergiille bzw. Garrest Rind ausgebrachten NHa-N

~oNH4-N Giille --NH4-N Giille+Entec +0-NH4-N Gllle -#-NH4-N Gille+Entec
«++:NH4-N Gillle+Vizura —NH4-N Giille+Piadin +++«NH4-N Giille+Vizura —NH4-N Giille+Piadin
-#-NH4-N Giille+N-Lock —NH4-N Gillle+Gilllegold -#-NH4-N Gillle+N-Lock ~NH4-N Gillle+Gullegold
weNHA-N Gillle+Schwarzkalk ++++NH4-N Glle+Schwarzkalk
,100 . 100 #-
£90 - 5 90 -
<5 80 =5 80
25 170 £ 10
27 60 2 60
52 50 £2 60
o £ 40 58 40
£5 30 £5 30
N e %2
2 1 0 o =ca. 36 kg NH-Nha : 10 100 % = ca. 36 kg NH,-Nha |
3 0 G 5% (-Test): 5 " 9 0 GD5%H-TeS'UI 5 . . : . 9
0 2 4 6 0 1 2 3 4 5 ;
Wochen nach Aushringung Wochen nach Ausbringung

Quelle: OFFENBERGER, K.; MIKOLAJEWSKI, S.; SITTE, W.; SPERGER, C.; WENDLAND, M. (2017): Wirkung von Nitrifikationshemmstoffen und sonstigen
Gullezusatzstoffen in organischen Diingern. VDLUFA-Schriftenreihe, S. 183-191




A B"'eJ 'A‘ya.BBI.o.g' Beeinflusst der Zusatz von eines Nitrifikationshemmers
(PIADIN) die Ammoniak-Emissionen?

3,0

25
- —+— ohne Zusatz
© =
1© Gu+PIADIN
2 0 GR GU-Giille
= 1 .
E \ —%— GR+PIADIN GR-Girrest
=
- 1,0
E

0,5

0,0 e

0 1 2 3 4 5 6 ' 8 9 i0 11 12 13
Tage nach der Diingung

Da durch Nitrifikations-Hemmer die Ammonium-Phase langer erhalten bleibt, steigt bei ober-
flachlicher Ausbringung bzw. langer Verweilzeit bis zur Einarbeitung das Risiko fir NHs-Verluste.
Bei sofortiger Einarbeitung von Gulle/Garrest ist dieser Effekt mitunter tendenziell

zu beobachten (s.o0.).
Verzogert/gehemmt wird durch Zugabe eines NI lediglich die Umsetzung von Ammonium in aus-

waschungsgefahrdetes Nitrat!
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Beratung . Analytik . Biotechnologie NHs-Verluste in Abhangigkeit vom Ausbringungsverfahren und Nitrifikationshemmer-
Anwendung (PIETZNER, 2017)

2,5 mm T

Kumulierte
Ammoniakemission
(kg NH;-N ha'!)

Giille-Strip-Till mit  Giille-Strip-Till ganzflichige ganzflichige
NI ohne NI Giilleausbringung Giilleausbringung
mit NI ohne NI

s




A Jena Bios Einfluss von Zuschlagstoffen auf die NH3-Emissionen aus fliissigem Garrest (HERBST u. GANS; 2010)

Beratung . Analytik

. Biotechnelogie

S 2

Zusatzstoff Versuch CH4 NHs3 N>O COs
Milchs&ure L1 keine W. senkend erhohend | erhohend
G1 senkend senkend erhéhend erhohend
G2 keine W. senkend erhohend keine W.
Nitrifikations- G1 senkend erhdhend | erhéhend keine W.
inhibitor PIADIN G2 keine W. erhdhend senkend keine W.
L4 erhéhend erhdhend senkend senkend
G3 senkend erhohend senkend keine W.
G4 keine W. erhéhend keine W. keine W.
B3 senkend keine W. senkend senkend
F1 - erhéhend - -
F2 keine W. keine W. keine W. keine W.
F3 senkend - senkend erhéhend
Weizenstroh L1 keine W. senkend keine W. erhohend
L3 keine W. senkend senkend erhohend
L6 keine W. - erhohend | erhohend
;4 keine W. senkend erhéhend erhohend
L9 erhohend senkend senkend erhohend
F6 erhohend - erhohend | erhohend
Rubenblatt L3 erhohend senkend erhohend | erhohend
Silosickersaft L3 erhohend erhohend | erhéhend | erhohend
Ureasehemmer G4 keine W. keine W. keine W. -
Holzspane L6 keine W. - erhéhend erhéhend
Holzkohle L6 keine W. - keine W. keine W.

NH4-gestrippt.
Garrest

G3

senkend

senkend

senkend

keine W.

N2

senkend
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Beratung . Analytik . Biotechnologie Anséuern Von Gﬁlle — Warum?
Mecklenburg [ /|
Vorpommern &
3 - = Ministarlam fiir
Fachberatung Wasserrahmenrichtlinie und Landwirtschaft Landwirtschaft und Umwelt

Ansauerung von Gille und Garresten

Die Effizienz und Wirtschaftlichkeit des Einsatzes von Gulle und Garresten werden in Zukunft ei-
ne wesentliche Rolle bei der Dungung einnehmen. Mehr als 50 % koénnen uber NH;-Emissionen
in den ersten 24 h verloren gehen. Dies entspricht 10 bis 30 % des als Dunger eingesetzten
Stickstoffs. Diese Ausgasungsverluste konnen Uber eine Anpassung des pH-Wertes minimiert
werden. Bei der Ansauerung wird der pH-Wert durch mineralische oder organische Sauren abge-
senkt. Durch eine pH-Wertabsenkung der Gulle wird das Ammoniak, das sonst ausgasen wiurde,
in der stabilen Form (also Ammonium) gehalten. Die Ausgasungsverluste werden minimiert und
das Mineraldiingeraquivalent (MDA) steigt an.

s



A JenaBlos Reduzierung der NHs-Verluste durch Anséuerung von Girresten im Feldversuch
ST Nach oberflichlicher Applikation

Februar - kalte Witterung Mai - warme Witterung
100 100
90 e o G05 % (tTest) 5
90
80 4 -BGR <#BGRpH J «+BGR #BGRpH
70 (PH<5,5) gg (PH<59)
60 60 — -

Ee
o

, 0l / J—
ﬁ : -

summierter N-Verlust (Ammoniak) in %
des ausgebrachten Ammoniums
wn
>

30 30

20 // 2 Pl

10 10 P

0 ‘—l —— 0 ———— ———————1
0 24 48 72 9 120 144 168 0 24 48 72 96 120 144 168
Zeit nach Ausbringung in Stunden Zeit nach Ausbringung in Stunden

BGR - Biogasgarrest

Quelle: OFFENBERGER, K.; MIKOLAJEWSKI, S.; SITTE, W.; AIGNER, K.; WENDLAND, M. (2016): Ammoniak-Verluste nach der Ausbringung von
organischen Diingern. VDLUFA-Schriftenreihe 73, S. 112-119
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!

.. mit der Bitte um Anfragen

s



