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Bodenmonitoring — aktueller denn je
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Proposal for a Directive on Soil Monitoring and Resilience

Nationales Bodenmonitoringzentrum

Bundesumweltministerin Steffi Lemke stellt Eckpunkte far

Aktionsprogramm Naturlicher Klimaschutz vor

https://www.bmuv.de/pressemitteilung/bundesumweltministerin-steffi-lemke-stellt-eckpunkte-fuer-aktionsprogramm-natuerlicher-klimaschutz-vor

,Wir werden ein Bodenmonitoringzentrum beim Umweltbundesamt einrichten [...].” Aktionsprogramm

Nattiirlicher Klimaschutz — Eckpunktepapier
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Bodendauerbeobachtung (BDF) Bayern
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Geodaten: Standortkundliche Landschaftsgliederung nach Wittmann, 1991; NUTS, 2013

BDF mit Nutzungsanderung

Laufzeit < 30 Jahre oder beendet:

|:| Hauptlandschaftseinheiten (1-15)

N

e Initilerung des BDF-

Programms Mitte der
1980er-Jahre, bislang
sieben Serien:
1986/88, 1989/93,

1996/99, 2005/07, 2012,

2015/16, 2020/21

Aktuelle Auswertung:
80 Acker-BDF
18 Grunland-BDF

12 BDF mit
Nutzungsanderung

7 Sonderkulturen (3
Hopfen, 3 Wein, 1 Obst)
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Reprasentativitat der BDF fur Bayern

Acker (80) Griunland (18)

Landschaftsgliederung in Bayern
Hauptlandschaftseinheiten nach Wittmann + (0) - (0)
Standortparameter
Geologie (Geologische Ubersicht, LfU), + (0) - (0)
Bodentypen (UBK 25), - (=) - (=)
Bodenart und + (0) + (0)
Bodenwertzahlen nach Bodenschatzung + (0) - (0)
Klima
H6he UGber NN, + (0) - ()
Hangneigung und Exposition, + (0) - (0)
mittlere Temperatur und Niederschlag + (0) - ()

Beschreibende Uberpriifung anhand von +  Gute Reprasentativitat

Diagrammen

Abweichungen festgestellt

Chi? -Test als statistisches Verfahren zum
Nachweis von Unterschieden

LfL

Kein Unterschied nachweisbar
Unterschied nachgewiesen
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Reprasentativitat der BDF fur Bayern

Acker (80) Griunland (18)
Klima
Hbhe Uber NN, + (0) - ()
Hangneigung und Exposition, + (0) - (0)
mittlere Temperatur und Niederschlag + (0) - (=)
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Mittlere Jahresniederschlagssumme
mm 1985 - 2018

Chi2: 1,4; p-Wert: 0,93

Mittlere Jahresniederschlagssumme
mm 1985 - 2018

Chi2: 9,7; p-Wert: 0,08
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Entwicklungen der Bewirtschaftung 1985-2018

Anteil an der LF %

*x BDF + Bayern
14 100 80 T—— -
y=0,35x+ 1,61 y = -0.74% + 86,79 i -%ri%le ungung y }%6:9?6';29»1
12 1 R?=10,98 2 20 4 R2=0,74 ——Biogasgirreste ’
(0 - 60 -
8 1 =2 60 1 S
= ——mit Pflug = 40 - T \
6 Z 40 - piluglos g Vv \\/ VW
y =-0,004x + 38,0
4 - RZ=0,0001
y=0,31x-0,21 20 - 20 -
5 - R>=10,95 y=0,74x + 13,21
e R>=0,74
O T T T T T 0 T T T T T T 0 teoooe [N [N [N T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
e Okolandbau: bis 2018015 Oko- e Bodenbearbeitung: Zunahme e Organische Dungung Acker:
BDF von 117 BDF (13%) pflugloser Bewirtschaftung um Zunahme organischer Dlngung
e FEtwas hoheres Niveau im BDF- 0 0
, 25% um 23%
Programm als bayernweit - ) _ _ _ )
e Anteil nicht gepfligter BDF je e Anteil organisch gedingter BDF
Jahr steigt von unter 20% auf je Jahr steigt von 40% auf 60%
40% (Garreste!)
LfL 6
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Entwicklungen der Bewirtschaftung 1985-2018

Flachenanteil der Kulturen (%) an Ackerflache BDF und Bayern

Mais gesamt Getreide gesamt Kleegras
+ Bayern «~ BDF + Bayern «~ BDF + Bayern ~ BDF
30 75 15
y=027x+ 172 vore y=0,004x+ 6,0 y=0,005x+4,0
25 4 R2=0,69 65 - R2=10,010 R> = 0,001
2 i
@ 20
< s . A
x y=-0,17x + 61,9
10+ y=03Ix+11,5| 3 Jy=-022x+583 R =009
’ R? = 0 46 R2 = 0 65
5 . . : 25 . -

1985 1990 19952000 2005 20102015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1985 1990 1995 20002005 20102015

BY: +0,1 BDF: +0,2

BY: +9,2 BDF: +10,1 BY:-7,5 BDF:-5,8

Daten: Statistische Jahrbucher Bayern (LfSD), ab 1993: InVeKoS (StMELF) 7
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Probenahme

Durchgang 1
Durchgang 2
Durchgang 3

e o » o

Durchgang 4

e Durchgang eine Mischprobe
Oberboden und eine Mischprobe
Unterboden, bestehend aus

18 BEinstichen (bei Acker)

» 1000 m? Flache je BDF, 4 Mischproben aus jeweils ca. 20 Einstichen entlang der Parzellen-Achsen
» Beprobung des Oberbodens (Acker 0-15 cm, Griinland 0-10 cm)

» Probenahmen fir Corg in den Jahren 1986/88, 1989/93, 1996/99, 2005/07, 2012, 2015/16
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Entwicklung Corg-Gehalte Acker-BDF
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Corg-Anderung mg g ™! a™!
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Wilcoxon-Test: alternative hypothesis: true location is not equal to 0: p= 0,059
Median: -0,019
Mittelwert: -0,019

Acker-BDF:
Corg

@ Abnahme

~ keine deutliche
~ Anderung

@ Zunahme

RZ
(l) 0,2 0,4 0,6 0,8
. S
Corg-Abnahme Corg-Zunahme Zu- und Abnahmen, die Uber
Differenz (Endwert-Anfangswert) 51 (64%) 29 (36%) einen linearen Trend mit einem
Trend 49 (61%) 31 (39%) Bestimmtheitsmaf von R2 > 0,3
davon ohne Anderung Bodenbearbeitung 16 (20%) 13 (16%)
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Entwicklung Corg-Gehalte Grunland-BDF

Corg-Anderung mg g ' a”!
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Wilcoxon-Test: alternative hypothesis: true location is not equal to 0: p= 0,932
Median: -0,008
Mittelwert: 0,025

Griinland-BDF:
Corg
C Abnahme

o keine deutliche
Anderung '

@ Zunahme

x RZ
(l) 0,2 0,4 0,6 0,8
: e
Corg-Abnahme Corg-Zunahme Zu- und Abnahmen, die tber
Differenz (Endwert-Anfangswert) 11 (61%) 7 (39%) einen linearen Trend mit einem
Trend 9 (50%) 9 (50%) Bestimmtheitsmald von R2 > 0,3
davon mit R?> 0,3 3 (17%) 3 (17%) gut erklarbar waren
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Entwicklung C/N-Verhaltnisse Acker- und Grunland-BDF

» Deutliche Verengung des C/N-Verhaltnisses (im
Mittel -0,62 Acker, -0,36 Grinland im

Beobachtungszeitraum),

» Zunahme N-Eintrag (org. Dlingung, v.a. Garreste)

» verstarkter Rickgang von C gegeniuber N, Abbau
organischer Substanz (insbesondere partikulare
organische Substanz (POM) mit weitem C/N-
Verhaltnis), Zusammenhang mit Klimawandel?

C/N-Abnahme

C/N-Zunahme

Differenz (Endwert-Anfangswert) 64 (80%) 16 (20%)
Trend 76 (95%) 4 (5%)
davon mit R?> 0,3 A1(519%) 0 (0%)
davon ohne Anderung Bodenbearbeitung (37 (46%) ) 0 (0%)
S ———

C/N-Abnahme

C/N-Zunahme

Differenz (Endwert-Anfangswert) 14 (78%) 4 (22%)

Trend _16-480%) 2 (11%)

davon mit R? > 0,3 (C 10 (56%)) 0 (0%)
v

LfL
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Acker o 02 0a N a5 os
0,02 - x|
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» R2
Grinland o oz 0sNos os
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Erklarende Faktoren Corg-Entwicklung Acker

» Analyse potentiell erklarender Faktoren
(Bewirtschaftung, Standort, Klima) der Corg-
Veranderungen

» Hauptkomponentenanalyse flr Boden- und
Klimafaktoren zur Dimensionsreduktion

» Explorative Datenanalyse mit multiplen
linearen Regressionsmodellen (je 6
Pradiktoren, ca. 41.000 Modelle fir Acker, 86
Modelle mit AIC<4)
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Erklarende Faktoren Corg-Entwicklung Acker

ungewichtet

» Wichtigste Faktoren flr Corg-Anstieq:

. .. . oko.Landbau — —o—
- Anteil der Jahre unter Okolandbau (Kleegras in Fruchtfolge, initial - F—o—
org. Dingung, hoher wurzelbirtiger Eintrag organischer letztes_Pflugen - o
Stroh — F——o0—
SUbStanZ) orgDiinger Wende — F—o—
. . . trend Niederschlag — —eo—
- Zeitraum nach dem letzten Pfligen (vermutlich Corg- Raps — —o—
Umverteilung, kein tatsachlicher Anstieg!) Ha;kffwcht N
eigung —
- Anteil der Jahre mit Strohverbleib und Zunahme org. Leg“};’o‘g;je‘; i
Dingung (C-Eintrag) Stroh Wende —
) ] N N Mais Wende —
» Wichtigster Faktor fur Corg-Rickgang: Klima 2 —
o trend Temperatur —
- initiale Corg-Gehalte (vorangegangener Griunlandumbruch, Winter. ZWF
Klimawandel?) e ]
. . . . Mais —
- Bewirtschaftungsfaktoren wie Hackfrucht- oder Maisanteil oreDiinger
spielen keine Rolle im Modell T T T 1
-0.06 -0.02 0.02
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Zusammenfassung & Schlussfolgerungen

» Acker-BDF reprasentativ flr Bayern hinsichtlich Standort-, Boden- und Klimaparametern, Grinland-
BDF reprasentieren ein kihleres und niederschlagsreicheres Grinland

> Hinsichtlich Bewirtschaftungsaspekten gute Ubereinstimmung mit bayernweiten Entwicklungen
(Okolandbaut, Mais 1, Sommergetreide |, Pflug |, Garreste 1)

» Keine wesentlichen Corg-Veranderungen auf einem Grol3teil der BDF-Standorte; Zu- und Abnahmen
der Corg-Gehalte auf jeweils 16-20% der BDF

> Bewirtschaftungsfaktoren (Okolandbau, Strohverbleib, org. Diingung) wichtigste Faktoren fuir Corg-
Anstieg in Acker-BDF

» Corg-Verluste in Acker-BDF nicht bewirtschaftungsbedingt, sondern Zusammenhang mit hohen
Initialen Corg-Gehalten: vorangegangener Grunlandumbruch, Klimawandel?

» Deutliche Verengung der C/N-Verhaltnisse: Bedarf einer Ausweitung der Analytik hinsichtlich
Humusfraktionen und mikrobiellen Kenngrof3en

LfL
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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Bayer Landesanstalt far Landwirtschaft

35 Jahre Boden-Dauerbeobachtung
in der Landwirtschaft
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